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OTOMOTIVIN
GELECEGI

Ruhsar Pekcan
T.C. Ekonomi Bakani

Otomotiv sektdru gerek istihdam gerekse katma deger itibariyle Ulkemiz ekonomisi ve ihracatinda
dnel bir role sahiptir. Bu durum, otomotiv sektdrimizin ihracat Ana Plani ile hedef olarak belirlenen
bes sektdrden birisi olmaslyla da taclanmistir. Gerek ana sanayi, gerekse yan sanayi olarak Ar-Ge ve
inovasyona verilen 6nem ile yuksek kalite standartlarini birlestirmek suretiyle her gecen yil blylme
kaydederek, bugltn ulastigi noktada uluslararasi standartlardaki tretimi ve Urlnlerinin kalitesi ile kiresel
deger zincirleri ve nihai tlketiciler nezdinde aranan konuma gelmistir.

2019 vyl istatistikleri itibariyle Ulkemiz otomotiv sektorunde yillk 1,5 milyon adedi asan Uretim
kapasitesiyle dinyanin 14 Uncu, Avrupa’nin ise 5 inci buyUk Ureticisi konumundadir. 2019 yilinda
otomotiv sektdru ihracatimiz 30 milyar ABD Dolarini asmistir. Covid-19 pandemisinin etkilerini yogun
sekilde hisseden sektorlerin basindaki otomotiv inracatimizdaki toparlanma EylUl ayi itibariyle net sekilde
baslamis ve 2020 yili Eyldl ayinda 2019 yilinin ayni ayina goére ihracatimizda % 0,5 oraninda bir artis
yasanmistir. 2020 yil EylUl ayinda bir dnceki aya gore artis %82,5 oraninda gergeklesmistir. Bu gergevede,
dnumuzdeki donemde artisin surecegini dngdrerek; gerek altyapimiz, gerek insan kaynagimiz ve gerekse
de tasarm kabiliyetimiz ile daha yuksek inracat rakamlarina ulasmayi hedeflemekteyiz.

Otomotiv sektérimzun gelisimini desteklemek ve ekonomimize daha fazla katma deger saglamak
Uzere, sektorlin rekabet glcunun gelistiriimesi, ihracat pazarlarindaki payimizin korunmasi ve artirilmasi
icin ilgili ttm kurum ve kuruluslarla koordinasyon halinde faaliyetlerimizi yarGtmekteyiz. Bakanlik olarak,
sektorde yaraticilik, yenilikcilik ve 6zgunluk iceren yeni projelerin tesvikine; sektor ihracatimizin yuksek
katma degerli ve istikrarli bir sekilde bUyumesi hedefine yénelik calismalara blyuk énem atfediyor ve
sektordeki degisim ve egilimleri dikkatle takip ederek bu cercevede inracata yonelik devlet desteklerimizi
bu gercevede gelistiriyoruz. Bu gercevede, OIB Uiyesi otomotiv ve yan sanayi alaninda faaliyet gdsteren 24
firmamizin Tasarim ve Urin Gelistirme Projeleri 2008/2 Sayil Tasarim Tebligi kapsaminda Bakanligimizca
desteklenmektedir. OIB tarafindan bugiine kadar otomotiv sektériine iliskin olarak diizenlenen tasarim
yarismalarinda dereceye giren ve yurt disinda egitim desteginden faydalanan &grenci sayimiz 11
olmustur.

Tasarim Yarismasinda yer alan ve sektorin uluslararasi pazarlarda rekabet gucuntn artirimasina
olumlu katkilari olacagini distndigim projelerin ve endUstriyel tasarimlarin, yetenekli genclerimizin
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ve tasarmcilarin sektore kazandirilmasi suretiyle otomotiv sektorimuzin yaratici ve yenilikgi yonunu
gelistirecegine olan inancimi belirtmek istiyorum.

Bu yil alaninda ikincisi duzenlenen ve alaninda geleneksellesen “Otomotivin Gelecegi Tasarm
Yarismasi’nin sonunda Ulkemizin basarill tasarimcilar kazanacagina ve yeni ve 6zgun Urtnlerin ortaya
clkacagina inaniyorum. Burada en énemli hedeflerimizden biri de, ortaya ¢cikacak Ar-Ge ve tasarimlarin
sanayiye butlnlesmis olarak yuksek katma degere dénusturtimesini saglamak olacaktir.

Son olarak, bu yarismanin otomotiv sektérimizde tasarim ve yenilikcilik alaninda daha fazla
farkindalik yaratacagina, yeni mobilite kavrami ile otonom, paylasimli ve alternatif yakitll araclar da dahil
olmak Uzere; yUksek katma degerli, 6zgun, ileri teknolojiye sahip Urlnlerin Uretilmesini 6zendirmek ve
rekabet glcUimUzU arttirmak suretiyle, istikrarli bir ihracat artisina imkan verecegine inaniyor, bu degerli
organizasyonu Ustlenen Uludag Otomotiv Endistrisi ihracatcilan Birligi yetkilileri basta olmak (izere
organizasyonda emegi gecenleri tebrik ediyor ve tum yarismacilarimiza basarilar diliyorum.
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Pandemiye Ragmen ihracatgimiz Sinirlari
Zorlamaya Devam Ediyor

2020 yili Covid-19 pandemisi nedeniyle uluslararasi giindemin yogun ve zorlu oldugu bir yil olmaya
devam ediyor. Ozellikle mart ayi ile birlikte pandemi diinya ticaretinde benzeri az gériimiis bir daralmaya
neden oldu. Oyle ki, kiiresel ticaret 2020 yill temmuz ayinda bir dnceki yilin ayni ayina gdre yiizde 6,8
dusus kaydetti. Ocak-temmuz déneminde ise kuresel ticarette dusus ylzde 11,8’e ulasti. Buttn bu
zorluklara karsin, Turk ihracatgisi olaganUstu kosullarda ne kadar basarili oldugunu dinyaya bir kez
daha gosterdi.

Haziran ayindan itibaren gunltk ve aylik inracat rakamlarimiz salgin éncesi donemin Uzerine ¢iktl. Bu
sUrecte daha cok calisarak, gelistirdigimiz alternatif modellerle Turk ihracatcisinin olagantstt kosullarda
ne kadar basarill oldugunu diinyaya bir kez daha g&sterdik. Oyle ki eylll ayinda, 16 Milyar dolarin
Uzerinde rekor ihracat gerceklestirdik. Bu rekorda, salgindan en ¢ok etkilenen sektorler arasinda olan
Otomotiv sektortinin, salgin dncesi ihracat rakamlarina ulasmasinin katkisi géz ardi edilemez.

Otomotiv sektdrimUzU aylik ihracat rakamlarinda neredeyse her ay en Ust basamakta gérmekteyiz.
Ulke sanayisinin dinamosu olan sektérimiiz sadece kendisi icin degil ayni zamanda tedarik sagladig
tim sektorler icin de dnemli bir itici guctlr. Bununla beraber, Aiman otomotiv firmalarinin fabrikalarini
Turkiye’ye tasima kararlarini da btyUk bir memnuniyetle karsiliyoruz. Bu yatinmlarla Turkiye’'ye yapilacak
yan sanayi yatinmlarinin da artmasini bekliyoruz. Yerli otomobil markamiz olan TOGG’un arkasinda 60
yan sanayi firmasi mevcut. Her alanda oldugu gibi otomobiller de artik dijitallesiyor ve tedarik sanayisinin
bu dénisime uyum saglamasi gerekiyor. Ulkemiz bu alanda yaptidi yenilikci yatnmiarla otomotiv
sektoriindeki konumunu gliclendirecektir. Ulkemiz, Uretim tecriibesiyle gerek otomotiv sektdriinde
gerekse diger sektdrlerde dogrudan yabanci yatinmlar icin bir cazibe merkezidir.

Tum dinyada oldugu gibi Ulkemizde de talep sokundan ihracati en ¢ok etkilenen sektdrlerin basinda
Otomotiv sektori geldi. Ozellikle karantina tedbirleri nedeniyle Uretimin yavaslamasi ve hatta durmasi
sektoru ciddi sekilde etkiledi. Eylll ayiyla birlikte, Otomotiv ihracatimiz pandemi 6ncesi degerlerine
ulasmis durumdadir. EylUl ayinda Otomotiv sektorumUz gerceklestirdigi 2,6 milyar dolarlik inracatla,
onceki yilin ayni ayina gore ihracatini yizde 0,5 oraninda artirdi.

Dunyada ve Ulkemizde cereyan eden olumsuzluklara ragmen, hUkimetimizin desteklerini de arkamiza
alarak, ihracatta rekorlar kirmaya devam ediyoruz. 2018 yilinda 168 milyar dolara ulasan ihracatimiz,
2019 yilinda 180,8 milyar dolara ulasti. 2020 yilinda ise pandeminin getirdigi zorlu kosullara ragmen
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165,9 milyar dolarlik yillik inracat hedefimizin Uzerine gikacagimiza génulden inaniyoruz. Otomotivden
tekstile; sanayi Urlnlerimiz, tanm UrGnlerimiz neredeyse dunyanin tUm Ulkelerinde Ulkemizin bayragini
dalgalandiryor. Bu gurur ile ¢ciktigimiz yolda, hedefimiz olan “Dis Ticaret Fazlasi Veren Turkiye'ye” emin
adimlar ile ilerlemeye devam ediyoruz.

Bildiginiz gibi, ekonomimizin en énemli sacayaklarindan olan ihracat; surdurulebilir kalkinmamizda
bUyuUk bir rol oynarken ayni zamanda Ulkemizin dUnyaya tanitiminda da hayati bir sorumluluk Ustleniyor.
Dolayisiile siz girisimcilerimizin ortaya koydugu inovasyon basarilari, Ar-Ge becerileri ve yaratici tasarimlar
ihrac UrUnlerimizin kiresel katma deg@erinin ana ¢ekirdegine yansiyarak hem degerini katliyor hem de
Turk ihrag UrGnlerinin rakiplerimize gére ne kadar kaliteli oldugu yonunde, tim dtnyaya gururla tantimin
sagliyor.

Her zaman dile getirdigimiz ve bunun icin blyldk c¢aba gosterdigimiz bir sGylememiz var; Turkiye
artik teknolojiyi sadece kullanan degil, ayni zamanda tasarlayan, treten bir Ulke konumuna gelmelidir.
Bu sene gerceklestirdiginiz “Otomotivin Gelecegi Tasarim Yarismasi” da ortaya koydugumuz vizyonun
ve icerisinde bulundugumuz konjonktUrel yapida éncl olabilecek tasarimlara ev sahipligi yapacaktir.
Uretimin her alaninda ama &zellikle, rekabetin kiyasiya yasandigi otomotiv sektdriinde en &nemli
arguman haline gelen tasarim konusunda duzenlenen bu yarisma, Turk Otomotiv Sektorine yeni bir
vizyon kazandiracaktir.

Inracatcilar Meclisi olarak bizler, Ar-Ge yatinmlari, inovasyon ve girisimcilik destekleri, dijital déntisiim
entegrasyonu gibi, teknolojik dénisimun sektdérumuzua icine aldigr bircok projeye de destek veriyoruz.
CuUnku ciktigimiz yolda en temel misyonumuz “Dis Ticaret Fazlasi Veren Turkiye”. Bu yolda da tasarimi,
inovasyonu, Ar-Ge ve markalasmayi en kritik dnceligimiz haline getirerek, Uretime daha ¢ok entegre
etmemiz gerekiyor. Bugun gerek 6zel sektérimUz gerekse kamu olarak birlikte dev bir Ar-Ge ve inovasyon
hamlesi icerisinde olan bir Turkiye’de yasiyoruz. Bu hamlelerimizi, bilim, teknoloji ve tasarima dayali dijital
donustmu tamamlamis, bir “bilgi ekonomisine” ¢evirme yaklasimi ile gelecege gururla tasiyacak bir
sUre¢ yonetiyoruz.

Turkiye’nin dunya ekonomisindeki iddiasi her alanda tasarima, inovasyona imza atan ve basarilara
kosan genc yeteneklerimizle yUkselecek. Genglerimizin her alanda 6nunu acarak, ayni hedefe; parlak bir
gelecege, emin adimlarla kol kola yurtyebiliriz. Bugtn siz geng girisimcilerin aldigi inisiyatifler ile yarinin
Turkiye’sinde ihracatta fiyat rekabetinden bilgi rekabetine dogru ilerleyerek, dinya olceginde Ulkemizin
ve sektorimuzin rekabet avantajini kirlamaz bir ¢itaya yukselterek; “Dis Ticaret Fazlasi Veren Turkiye”
hedefimize hep birlikte ulasacagiz.
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OIB Yénetim Kurulu Baskani

Elektrikli Araclar ile Gelismeye
Devam Edecegiz.

Otomotiv endustrimiz son 14 yildir Glkemizin sektorel bazda ihracat sampiyonu konumunda yer
aliyor. Endustri 30,6 milyar USD’lik inracat hacmi ile Ulke ihracatinin %17’sini tek basina gercgeklestiriyor.
2019 yili itibariyle adet bazinda motorlu tasitlar ihracatimiz 1.25 milyon, motorlu tasitlar Gretimimiz ise
1.46 milyon adet olarak gerceklesti. Ulkemizde Uretilen motorlu araglarin %86’s! inrac edilirken, toplam
otomotiv ihracatimizin da %77’si AB Ulkelerine yonelik yapiliyor. Tum bu rakamlardan anlasilacagi Gzere
bugln Turkiye’deki otomotiv ana sanayi yuksek Uretim kalitesi ile basta gelismis Bati Ulkeleri olmak
Uzere tUm dunyaya ihracat yapabilecek kapasite ve seviyede yer aliyor.

Diger taraftan otomotiv tedarik endustrimiz, yiksek kapasitesi, genis Urlin yelpazesi, AB standartlariyla
hem uluslararasi otomotiv endustrisine hem de TUrkiye tasit araclari parkina parca saglar durumda. 11
milyar dolarlik ihracata sahip tedarik endustrisi, dinyanin dev markalari icin Uretim yapmakta, bir araci
olusturan hemen hemen tum pargalari Uretebilmekte ve bu pargalarn yurtdisina inrag etmektedir. Tedarik
endustrimiz ayrica dunyanin en kaliteli markalarinin en stratejik parcalarini Uretirken, UrGn gelistirme
seviyesinde de ¢cok iddiall bir asamaya ulasmis durumdadir. Keza, co-designer yetkinligine sahip, kiresel
platform olarak birden fazla UGlkede Uretim projelerinin parcasi olabilen bir yapidadir.

Kisaca endustrimiz dinyada kalite bilinci, Uretim kabiliyeti, tedarik alt yapisi olarak mukemmel bir
noktada ve aranan bir Uretim merkezi konumunda bulunuyor.

Turkiye’nin kg basina Urun ihracati 1.5 dolarin altinda. Otomotiv endUstrisinin kg basina ihracati ise
7-8 dolar araliginda seyrediyor. Biz bu rakami yeterli gérmUyor, gelecekte katma degeri yuksek Urtnlerle
sektdriin kg basina ihracat degerini daha yukarilara tasimak istiyoruz. Ulkemizin gelecegdi Ar-Ge,
inovasyon, markalasma ve tasarima yatirim yaparak ihracatini orta-ileri ve ileri teknoloji Grunler iceren bir
yaplya kavusturmaktan geciyor. Elektrikli araglar konusunda gelisim géstermek bize bu anlamda buyUk
firsat sunacak.

Bunun igin gerekli Ar-Ge yapllanmamiz hazir. Otomotiv endustrisinde 159 Ar-Ge Merkezi ve 29
Tasarim Merkezi bulunuyor. Zaten hazir olan insan kaynagimizla teknoloji agcigimizi kapatma yolunda var
glicimiizle calisiyoruz. OIB olarak Tiirk otomotiv endiistrisinin sektdrde yasanmakta olan dénisiimiin
onemli bir parcasi olmasi amaciyla vizyon projelerine imza atiyor, egitimden inovasyona pek ¢ok alanda
verimli is birlikleri yUrGtUyoruz. Boylece genclerin bu slUrecte dogru konumlanmasini amacliyor, yeni
yatinmlara ve geng girisimcilere 6nemli destekler veriyoruz.
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Otomotiv sektérundn en buyldk Ar-Ge ve inovasyon etkinligi olarak 2012 yilindan bu yana Ticaret
Bakanligr himayelerinde ve TiM koordinatérligiinde Ar-Ge Proje Pazari ve Komponent Tasarim Yarismasi
dUzenliyoruz. Turkiye’nin sadece bir Uretim degil, ayni zamanda Ar-Ge, Yenilik ve Tasarim Merkezi olmasi
vizyonuyla hayata gecirdigimiz etkinlik, genis bir kitlenin yaratici fikirlerini ortaya koymasi bakimindan
adeta mihenk tasi gorevi Ustleniyor. 2019 vyilindan itibaren konsept degisikligi yaparak iki yarismayi
Otomotivin Gelecegi Tasarim Yarismasi basligi altinda topladik. Gegen yil “Otomotivde Dijital Déntsim”
temasi ile gerceklestirdigimiz etkinligimizi bu yil “Elektrikli Araclar” temasi ile duzenliyoruz. Diger taraftan
gectigimiz yillardan farkli olarak bu yil Covid-19 pandemisi nedeniyle etkinliklerimizi online platformda
gerceklestirecediz. Yarismamiza ilgi gdsteren tim proje sahiplerine OIB adina tesekkir ediyor, basarilar
diliyorum.

Son olarak Otomotivin Gelecegi Tasarim Yarismasi etkinligimize verdikleri desteklerden dolay T.C.
Ticaret Bakanldi ve Tirkiye Ihracatcilar Meclisine, proje paydasimiz iTU An Teknokent’e, projenin
yUrGtiimesindeki gayretlerinden dolay! basta Proje Yiriitme Kurulu Baskani Sn. Omer Burhanogiu
olmak Uzere tim YUritme Kurulu Uyelerine, OIB proje ekibine, projeleri degerlendiren ve oylayan cok
degerli Jiri Uyelerine ve projenin her asamasinda desteklerini esirgemeyen OIB Yonetim Kurulu ve
Denetim Kurulu’na tesekkurlerimi sunuyorum.

Saygilarimla,
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OIB Yénetim Kurulu Baskan Yrd. & Proje Yuritme Kurulu Baskan!

Elektrik Caginda Yenilik¢i Tasarmlar.

Yola ¢ikarken bu eko sistemin 6nemli bir yapi tasi olalim, girisimcileri yureklendirelim, onlari yatirmcilarla
bir araya getirelim, gelisimlerinde gerekli egitim, mentorluk, ofis, laboratuvar destegi verelim, bu genclere
sahiplenme duygusu, arkasinda birilerinin onlara destek oldugu hissini yaratalim dedik ve bunda ne kadar
basarill oldugumuzu bugtne kadar aldigimiz sonuclardan ve diger sektérlerin bizi 6rnek almasindan
anliyoruz.

Otomotiv Endustrisi ihracatcilan Birligi olarak sekiz yilini geride biraktigimiz ve her gecen yil artan ilgi
ve heyecanla calismalarini yaruttigtmuz, “Turkiye Otomotiv Sektoriinde Ar-Ge Proje Pazari ve Otomotiv
Komponent Tasarim Yarismasi’ni 2019 yilindan itibaren Otomotivin Gelecegi Tasarim Yarismasi adi ile
devam ettiriyoruz. Yarismanin bizler icin dncelikli amaci; Turkiye otomotiv sektdriinde Ar-Ge ve tasarm
kUltarunU yayginlastirmak, geng kusaklari gelecegin profesyonelleri olarak yetistirmek ve sektorumtzin
kUresel Olgekte rekabet guclnu artirmaktir.

2012 yiindan bu yana araliksiz duzenledigimiz yarisma, bu anlayisin bir gdstergesi olarak yaratici
fikirleri endustriye kazandiran bir etkinlik haline geldi. Etkinligimizi bu yil da 27 Ekim tarihinde “Otomotivin
Gelecegi Tasarim Yarismasi / Start-Up Platformu” konsepti ile online olarak gerceklestiriyoruz.

Genel tasarmdan yazilima, elektronik ve mekanik aksamdan, batarya ve pillere kadar otomotiv
endustrisinde farkliik yaratacak yenilik¢i projelere verilecek odul miktar toplam 250 bin TL olacak.
Dereceye girenlere ayrica yurtdisinda egitim hakki ve iTU Cekirdek Kulucka Merkezinde projelerini
gelistirme imkani da taninacak. Otomotivin Gelecegi Tasarim Yarismasinin birincisi 70 bin TL, ikincisi
60 bin TL, Uguncusu 50 bin TL, dérdinctsu 40 bin TL ve besincisi de 30 bin TL &dul almaya hak
kazanacak.

Elektrikli ve otonom araclar cagina girerken gecen yil tema olarak “Otomotivde Dijital D&nGsumua”
belirlemistik. Bu yil ise “Elektrikli Araclar” temasi ile etkinliklerimizi gerceklestirecegiz.

Her yil icerigini gelistirmeye calistigmiz ve uluslararasi arenada giderek markalasan Otomotivin
Gelecegi Tasarim Yarismasi / Start-Up Platformu’nda, ayni zamanda teknoloji ve buna bagl olarak
gelisen mobilite kavraminin otomotiv sektdrtine yansimasini, dijitallesmenin sebep oldugu sektdrdeki hizli
gelismeleri ve yenilikleri TUrkiye’den ve dunyadan 6nemli konusmacilarin katildigi panel ve konferanslarda
tum paydaslara aktarma olanagl da sunacagiz.
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Peki bugune kadar Otomotivin Gelecegi Tasarim Yarismasi ile neler yaptik ve neler basardik, kisaca
deginmek gerekirse;

Sekiz yill basariyla geride biraktigimiz etkinlik kapsaminda; bugine dek toplam 4.025 proje yaristi
ve yine toplam 1.449.000.-TL* nakdi 6dUlU proje sahipleri ile bulusturduk. Bu yilki proje yarismamiza
pandemiye ragmen 291 proje basvurusu alindi ve etkinligimize katilimci sayisi da bdylece 10.368*
rakamina ulasti.

2012-2016 yillari arasinda duzenlenen yarismalarda Ticaret Bakanligi destegiyle toplam 10 proje
sahibi iki yil stresince yurtdisinda egitim gérmeye hak kazandi. Toplam 10 kisi yurtdisi tasarim bursu ile
ltalya ve Avustralya’da okuma firsati yakaladl.

Otomotiv Endistrisi Ihracatcilar Birligi destegi ile diizenlenen etkinliklerde 180’den fazla otomotiv
girisimine destek verildi. Bu girisimler 26 milyon TL'yi asan yatinm alirken, cirolar 81 milyon TLye ulasti.
Bu girisimler halen 350’den fazla kisiye istihdam sagliyorlar.

OIB olarak nakdi ddtillerin yaninda, fikirlerin ve projelerin sanayilesip Uretime déniismesi ve endstriye
birer cikti olarak katki saglamasi amaciyla ITU ARI Teknokent ile is birligi yapiyoruz.

Bu kapsamda dereceye giren projelerin ITU Cekirdek Kulugka Merkezinde gelistirimesine destek
oluyoruz. S6z konusu is birligi ile projelerin gelistirilmesi ve sanayiye aktarimi konusunda énemli bir
mesafe kat ettik, kat etmeye de devam edeceqgiz.

ITU Cekirdek Programrnda, 6dil sahipleri projelerini gelistirmenin yaninda MBA egitimi ve
Universite-sanayi is birligiyle network yaratma imkani buluyorlar. Ayrica girisimciler sanayilesme yolunda
danismanliktan prototipe, laboratuvardan sanayi ile bulusmaya kadar birgok firsattan yararlaniyor.

Girisimcileri ve yatinmcilan bir araya getiren iTU Cekirdek Big Bang final etkinliginde de Turkiye
otomotiv sektdérinun ¢ehresini degistirecek girisimciler ddullendiriliyor. Big Bang sonunda basarili olup
sirket kuran girisimci gruplar, bir yil boyunca girisimcilik konusundaki yetenek ve imkanlarini gelistirmeye
devam ediyorlar. OIB olarak gecen yil da otomotiv girisimcilerine Big Bang etkinliginde toplamda 300
bin TL &dil verdik. Sonug olarak, iTU Cekirdek ile is birligimiz bilingli ve basarill start-up firmalarinin
kurulmasini sagliyor, proje ve fikirden sanayiye giden yolda girisimcilere destek oluyor.

Bu bilgiler 1siginda; etkinligimize verdikleri destekten dolayr T.C. Ticaret Bakanligi'na ve Turkiye
Ihracatcilar Meclisi’ne, paydasimiz iTU ARI Teknokent’e, projenin yuriitiimesindeki katkilarindan dolay
OIB Yonetim Kuruluna ve Proje Yirtitme Kuruluna, projeleri degerlendiren ve oylayan degerli jiri Gyelerine
ve tum proje ekibine tesekkur ederim.

Saygilarimla,



ULUDAG iHRACATCI BIRLIKLERiI GENEL SEKRETERLIGI (UiB)

Ihracatcr Birlikleri, ihracatgilan érgiitlendirmek ve isbirligini gelistirmek suretiyle ihracati artirarak ekonomik gelismeye
katkida bulunmak Gzere kurulan meslek kuruluslandir. Turkiye capinda bolgesel ve sektorel ayrmlara gore, 13 Genel Sekre-
terlik, 27 sektoér bazinda, 61 lhracatci Birligi calismalanni sirdlUrmektedir.

Uludag ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi 1986 yilinda kararlastirlan Bakanlar Kurulu Karari geregdince; dis ticarete
iliskin konularda ¢alismalar yapmak, bu kapsamda; kamu kurum ve kuruluslar, sivil toplum kuruluslar ve 6zel sektdr kuru-
luslart ve ulusal ve uluslararasi kuruluslar nezdinde Uyelerinin menfaatlerini Ulke ¢ikarlari gergevesinde koruyucu ve gelistirici
calismalar yapmak, ihracatgilar arasinda mesleki ve ahlaki dayanismayi saglamak amaciyla bunyesinde yer alan iki birlik ile
Bursa’da kurulmustur.

Kuruldugunda 100 Uye ve 3 personel ile faaliyetine baslayan Uludag ihracatci Birlikleri’nin, 2019 vili sonu itibariyle
Turkiye’nin 45 ilinde toplam 10.000 aktif tyesi ve 105 calisani bulunmaktadir. Catisi altinda farkli sektdrlerde faaliyetlerini stir-
duren ézel biitceye sahip ve tlizel kisiligi haiz olan bes ayn Birlikten olusan Uludag ihracatgi Birlikleri Genel Sekreterligi, 2019
yiinda 31,7 milyar dolar ihracat degeri ile Turkiye’nin en blyUk ikinci birligi olarak konumunu korumaktadir.

Genel Sekreterligimiz blnyesinde faaliyet gdsteren 5 birlik bulunmaktadir:
- Uludag Otomotiv Endustrisi ihracatcilari Birligi

- Uludag Tekstil ihracatcilan Birligi

- Uludag Hazir Giyim ve Konfeksiyon inracatcilan Birligi

- Uludag Meyve Sebze Mamulleri ihracatgilan Birligi

- Uludag Yas Meyve Sebze ihracatcilar Birligi

UiB’nin temel amac, istigal sahasi icindeki sektérlerde; Turkiye’nin ihracat potansiyelini artirmak, ihracat performansini
yUkseltmek ve yurticinde ve yurtdisinda fuar organizasyonlar gerceklestirip, alim heyeti ve ticaret heyeti organizasyonlar
yapmak suretiyle ihracatcilarmizin yurt disinda tantimasina katkida bulunmaktir. UIB bu amaca ulasmak igin ¢ok sayida
gorev ve faaliyet icra etmektedir:

ULUDAG IHRACATCI BIRLIKLERI’NIN GOREV VE FONKSIYONLARI:

Ihracatc birliklerinin amaglan Gye firmalarin ticari kapasitelerinin gelismesine katkida bulunmaktir. Birlikler bu genel
amaca yonelik olarak birgok fonksiyon ifa etmektedir. Bunlar Kanun ve Yonetmelik'te genel hatlar ile tanimlanmistir.

* ihracat Rejim Karari ve ihracat Yonetmeligi cercevesinde (yelerinin ihracata yonelik islemlerini gergeklestirmek,

e ihracatcilan érgitlendirmek ve isbirligini gelistirmek suretiyle ihracati artirarak ekonomik gelismeye katkida bulun-
mak,

¢ Dis ticaretin Ulke menfaatine uygun olarak gelismesini saglamak, Dis ticarete iliskin konularda galismalar yapmak, bu
kapsamda; kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum kuruluslar ve dzel sektér kuruluslar ve ulusal ve uluslararasi kuruluslar
nezdinde Uyelerinin menfaatlerini Ulke ¢ikarlar gergevesinde koruyucu ve gelistirici galismalar yapmak,

e ihracatcilar arasinda mesleki ahlak ve dayanismayi saglamak,
¢ Devlet Yardimlar kapsaminda ihracatgi birliklerince yapilan islemleri yerine getirmek,
* TiM tarafindan verilecek dis ticarete iliskin diger gdrevleri yapmaktir.

. UIB, belirtilen bu amag, gérev ve faaliyetler cergevesinde ihracatin gelistiriimesi icin Uyelerini desteklemektedir. Uludag
Ihracatc Birlikleri bUtln bu gorevleri yerine getirmek Uzere blnyesinde bulunan 11 sube ile faaliyetlerini ylratmektedir.

*Ar-ge Sube Mudurligu

*Bilgi islem Sube Mudrligu

eDevlet Yardimlan Sube MUdarlagu

eFuarlar ve Heyetler Sube Mudurligu

eYdnetim Kurullar ve insan Kaynaklar Sube Mudurltg
eKurumsal iletisim Sube Mudurligui

*Muhasebe Sube Mudurlagu

*Proje Uygulama Sube Mudurligu

eSatinalma Sube Muadurligu

eTesvik Sube MUdUrligu

eUye Hizmetleri Sube Mudurltgu



ULUDAG OTOMOTIiV ENDUSTRISi IHRACATCILARI BiRLIGi (OiB)

Uludag Otomotiv Enduistrisi ihracatgilan Birligi (OiB); 1991 yilinda, Uludag Tasit Araglan ve Yan Sanayi ihracatgilan Birligi
(UTAYSIB) adlyla, 246 Uye ve 163 milyon dolar ihracat ile Uludag ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi (UiB) biinyesinde Bur-
sa’da kurulmustur. 2019 vyili itibariyle, Turkiye’nin 40 ilinde bulunan toplam 6136 aktif Uyesi ve 27,2 milyar dolar ihracati ile
OIB, Ulke ihracatinin lokomotifi durumundaki otomotiv endUstrisinin ihracattaki tek temsilcisidir.

Turkiye’de ihracat yapan butin otomotiv ana ve yan sanayi sirketleri otomotiv ihracat¢ilarninin koordinatér birligi olan
OIB’nin Uyesidir.

29 yildir faaliyetlerine ara vermeden devam eden ve UIB tarafindan gergeklestirilen toplam ihracattan %86 pay alan birlik,
yillardir strdUrdigu ihracat liderligini kararlilikla devam ettirmektedir.

Birligin baslica istigal konular su sekilde ézetlenebilir:

e Ihracatcilan érgitlendirmek ve isbirligini gelistirmek suretiyle ihracati artirarak ekonomik gelismeye katkida bulun-
mak,

e  Dis ticaretin Ulke menfaatine uygun olarak gelismesini saglamak,

e Dis ticarete iliskin konularda galismalar yapmak, bu kapsamda; kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum kuruluslar
ve Ozel sektdr kuruluslan ve ulusal ve uluslararasi kuruluslar nezdinde Uyelerinin menfaatlerini Ulke ¢ikarlari cercevesinde
koruyucu ve gelistirici galismalar yapmak,

e Ihracatcilar arasinda mesleki ahlak ve dayanismayi saglamak,
e Uyelerini dis ticaret ile ilgili gelismelerden haberdar etmek,
e TiM tarafindan verilecek dis ticarete iliskin diger gdrevleri yapmaktir.

Son 14 yilin ihracat sampiyonu ve Turkiye’'nin en blyUk ihracatci sektérd olan otomotiv endUstrisi, Avrupa ticari arag
Uretiminde UgUncul sirada bulunmaktadir.

Ulkemizde otomotiv endustrisinin rolii genel ekonomi icinde artan bir grafik gizmektedir. Yilksek katma deger saglama
potansiyelinin yani sira sanayilesmenin ve teknolojik gelismenin temelini olusturan otomotiv endustrisi, yillar icinde gosterdigi
blyUme hizi ve sagladigi ihracat olanaklar ile Turkiye ekonomisi icinde ¢ok dnemli bir konuma ulasmistir.

Endustri, 6zellikle demir-gelik, petrokimya, tekstil, cam, elektronik, makine gibi ekonominin lokomoatifi olan bircok temel
sektdre entegre oldugu icin, bu sektorlere sagladigi girdi, satis hasilati, yarattigi katma deger, gerceklestirilen inracat degeri,
vergi ve Ucret ile ekonominin i¢inde kilit bir role sahiptir. Ayrica, sektdér hammadde ve yan sanayi ile otomotiv Urtnlerinin tu-
keticiye ulasmasini saglayan ve bunu destekleyen pazarlama, bayi, servis, akaryakit, finans ve sigorta sektorlerinde genis is
hacmi ve istihdam yaratmaktadir. Bu 6zellikleri nedeni ile otomotiv endUstrisi, stratejik bir endUstri olarak buttn Ulkelerin yakin
ilgisini cekmekte ve sektdre yonelik 6zel planlamalar yapilimaktadir.

ihracatin bir numarall sektérii olan otomotiv endustrisi, 30.6 milyar dolarlik ihracat hacmine sahiptir. Yani Turkiye ihracati-
nin yaklasik altida biri otomotiv endUstrisine aittir. Otomotiv endUstrisi bu blyUkluguyle, 50.000 ana sanayi, 200.000 de yan
sanayi olarak 250.000 kisiyi istihdam etmektedir. Bu rakamlara bayiler, lojistik, yetkili ve dzel servisler de dahil edildiginde
istihdam, 1.250.000’i bulmaktadir.

Halihazirda, toplam Ulke ihracatindan %17 pay alan Otomotiv EndUstrisinin gelecek hedeflerine ulasabilmesi icin hem
Ulkemizde yatinm yapmis firmalarimizin Uretim kapasitelerini artirmalari, hem de yeni ana sanayi yatirnmlarinin Glkemize cekil-
mesi gerekmektedir.
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Murat Senir

Yénetim Kurulu Baskan
Yardimcisi

Baran Celik
Yénetim Kurulu Baskani

Mifit Karademirler
Muhasip Uye

Orhan Sabuncu

Yoénetim Kurulu Baskan
Yardimcisi

Cengiz Belgin
Yénetim Kurulu Uyesi

Cenk Ugur Sermet
Yénetim Kurulu Uyesi

Ertugrul Tuna Arinci
Yénetim Kurulu Uyesi

Gokhan Tuncddken

Yénetim Kurulu Uyesi

Omer Burhanoglu
Yénetim Kurulu Uyesi

Serife Eren
Yénetim Kurulu Uyesi

Yiiksel Oztiirk
Yénetim Kurulu Uyesi
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Mehmet Sadettin Akalin
ABSORLOCK - Darbe Sénumleyici Dorse Tamponu

Trafikte binek araclarin agir vasita araglara arkadan ¢arpmasiyla olusan kazalarda ytksek oranda
can ve mal kaybr meydana gelmektedir. Proje kapsaminda, binek araclarinin, agir vasita araclara
arkadan carpmasi sirasinda aciga ¢ikan enerjiyi séniimlemek ve olusan can kaybini en aza indirmek
icin darbe sdnumleyici bir sistem tasarimi ve Uretilmesi amaglanmistir.

Proje Ozeti:

“Tasit tasarmcilan éncelikle kazalarin 6nlenmesi ve bu mimkin olmadigi takdirde kaza sonrasi
kayiplarin azaltimasi igin, tasit Uzerinde alinabilecek koruyucu énlemler konusunda yogun ¢aba
harcamaktadirlar .

Carpisma esnasinda, zayif arka koruyucu tasarimi nedeniyle, daha zayif binek arag agir vasitadan
maksimum kinetik enerjiyi emer. Arka koruyucuyu gelistirmeye yonelik calismalarin artmasina ragmen,
sinirll kalmaktadir ve mevcut tasit altina girise karsi koruma tamponu bir¢gok problem yasamaktadir
(Al-Bahash ve ark. 2017).

Kaza esnasinda ortaya ¢ikan bu garpisma enerjisinin yeterince séndmlenememesi ve deformasyonun
yolcu kabinine kadar ulasmasi halinde strtict ve yolcular ciddi zararlar gdrmektedir. Bu nedenle arka
ve yan gercevelerin bdyle bir temas saglanmasi durumunda binek aracin 6n sasi bolgesine gerekli
reaksiyon kuvveti Uretebilecek, carpisma enerjisini kismen sénimleyebilecek ve binek aracin kamyon
veya treyler altina girmesini engelleyebilecek yapida olmasi gereklidir.

Mevcut treyler altina girise karsi koruma tamponlarinin yeni yapilacak treyler altina girise karsi koruma
tampon sistemlerine karsi islevsiz oldugu dogrulanacaktir. Ulke standartlarina uygun yeni treyler altina
girise karsi tampon sistemleri tasarlanacak, analiz edilecek ve liyilestirme galismalan yapilacaktir.
lyilestirmeler tamamlandiktan sonra birinci prototip imalati gergeklestirilecek ve statik testlere tabi
tutulacaktir. Test sonuglari, analiz sonuclan ile karsilastinlacak ve dogrulama gerceklestirilecektir.
Tekrar gerekli iyilestirmeler yapilarak ikinci prototip ve nihai prototip teste tabi tutulacaktir. Analiz
sonucu ile test sonuglarinin drtismesi durumunda, seri Uretime hazir hale gelecektir. Talasl imalat,
dokim, lazer kesim, bukim, toz alt kaynak, hidroformik yéntemi kullanilarak 12 aylik stire¢ sonunda
seri Uretime hazir Urin ortaya konulacaktir.

On prototip Uretimi yapilirken Avrupa regiilasyonlan géz éniinde bulundurularak Uriintin giivenlik
katsayisinin en az 3 olmasi hedeflenmektedir.

Béylece 6n prototip Urlnl mevcut sistemlere karsi avantajini ortaya cikaracaktir. Son Grtin Gretimi
yapilirken Avrupa regulasyonlar g6z 6éninde bulundurulacak ve Urinun guvenlik katsayisinin en az
3 kattan fazla olmasi olmasi hedeflenecektir. Hedeflenen kazanim ortaya ¢iktiginda pazara uygun
revizyonlar yapilarak ticari Urln haline getirilecektir. Bu revizyonlar; CONTRAN 805 / 95, FMVSS
223 / 224, ADR 42 / 03, UNECE Reg 58, 70/221/EEC, CMVSS 223 standartlan takip edilerek
gerceklestirilecektir. Bdylece arkadan c¢arpma sonucunda gergeklesen kazalarda can kaybi ve
yaralanma olaylari minimize edilerek Urlin hedefine ulasacaktir.

EK BILGILER:
1- Proje kapsaminda akademik destek alinmistir. imalat ve proses islemleri alaninda

Prof. Dr. Ulvi SEKER tarafindan destek alinmis, ¢ozimlerin analizleri birlikte yapiimistir. Ayrica Ulvi
SEKER Bey hem TUBITAK BIGG hem de bu asamada proje danismani olarak yer almaktadir.

2- Proje kapsaminda fikrin ve musterinin dogrulanmasinin ardindan ¢ézim dogrulama agsamasina
gegilmistir. C6zim dogrulamak amaciyla KON-TURKSAN ve MSST firmalar ile iletisime gegilmis/
sunum yapilmistir. MVP GrdnU bu firmalara sunulmasinin ardindan “’On Niyet Mektubu”” firmalardan
alinmistir.

3-Projenin uygunlugu konusunda, ekip Uyelerinin bulundugu (staj yaptidi) firmalarda géris alisverisleri
yapilmis; béylece farkl blyuklikteki otomotiv sanayi firmalarinda fikir/musteri dogrulama islemleri
gerceklestirimistir

4- Projenin TUBITAK BIGG 1512 stirecinde olmasi sebebiyle 1 yillik ArGe i is paketleri ve 1 yillik bitce
planlamas! uygulayici kurulus mentorliigt (ODTU Teknokent-Viveka) ile bir siirec (3 ay) icerisinde
hazirlanmis olup, talep edimesi dahilinde tarafinizla paylasilabilecektir.”

Proje Grubu:

Erding Aydogmus

Mert Boyvat
Muhammet Akif Gurbiz
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Ufuk Ozkan
Accident Alert Systems / AAS

Elimizde atil bir sekilde bulunan kaza verilerini derin 6grenme ile isleyerek kaza olasilig yiksek ¢ikan
yerlerde aracin 6n panelinden surtcUyu bilgilendirir.

Proje Grubu: Proje Ozeti:

Ceyda Devebacak Kimsenin yeterli verimlilikle kullanmadigi veriyi Big Data teknolojisi ile isliyoruz. Bu sayede

hem kaza olasiigi ylksek olarak belirttigimiz yerlerde strlcUyld koruyor, uyariyoruz.
Bunu yaparken de donanim maliyeti olmamasi ara¢ maliyetini arttirmadan aracin
gUvenlik sistemini devrim niteliginde bir basamaga tasiyor. Bu toplanan veriler akilli sehir
tasarimlarinda blyUk rol oynayacagindan bu sektérde tek olan AAS tekel haline gelecektir.

Accident Alert: C
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Arsalan Bayatmakoo
Adsides

Adsides arabalarin arka ve arka yan camlarini akilli reklam panosuna donusttrmektir. Bu platform,
goruntt islemeyle hedef kitlesini ve gevreyi analiz edip, veri toplayarak akilli algoritma gelistirecek.
Bu sekilde markalar, araclar, yayalar ve billooardlar birbiriyle iletisim ve etkilesim halinde olacak.

Proje Ozeti:

Urtin monte edildikten sonra kirmizi isiklar ve ya park halinde hem yayalara hem de diger
arabalara arka ve arka yan camdan reklam gdsterecektir. Arac belli bir hiz ve ya da park
halindeyken gercek zamanli reklami gostererek veri toplayacaktir. Cihazimiz, cakmak veya
elektrik soketinden sarj edilebilir dahili pile sahiptir, ayrica lokasyon verisi toplayabilmek ve
konum tabanli reklam verebilmek icin GPS moduliine sahip olacaktir. Adsides, markalara
ve farkli kurumlara reklam izleyici analiz raporu sunabilir. Bu rapor, reklamlarin ka¢ kisi
tarafindan izlendigi, ve izlenen kisilerin cinsiyeti gibi icerikleri kapsayacaktir. Ustelik veri
toplayarak, markalara dogru kitleye ulasabilmesi icin yardimci olur. Adsides UrUnleri
musteri istegine gore online (bulut bazl) veya offline (USB bazl) hizmet sunabiliyor. USB
bazli cihazlarda musteri kendi reklamini vermektedir. Projenin bir sonraki asamalarinda
Cam ve elektronik parcalarin Ar-Ge ‘sinde cgalisilacaktir ve farkli sensérler eklenebilecek.

Proje Grubu:
Farshad Hamedi (Kurucu Ortak)
Firat Gencturk
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Cagatay Karademir
Aktif Sdrdclstz Arag Yonlendirme Kalibrasyonu Sistemi

Tam otonom ve surlct destek sistemi olan tiim araglarin tekerlek ve direksiyon arasi kalibrasyon
cesitli yol kosullart sebebiyle bozulmaktadir. Proje amaci, tekerlekler ve direksiyon arasinda ki bu
kalibrasyon sorununu gercek zamanli olarak algilayip ¢6zUm getirerek bu sorundan kaynakli bir cok
trafik kazasinin éntne gegmektir.

Proje Ozeti:

Otonom araglarda Lidar sensérU yardmiyla gergek zamanl olarak bir harita olusturabilmek igin
aracin hangi dogrultuda oldugunu tespit etmek gerekmektedir.

Ozellikle Lidar sensoriiniin kullanildigi araglarda direksiyon ve tekerlekler arasindaki uyumun gesitli
yol kosullari sebebiyle drnegin, kalkis ve durus aninda tekerleklerin kaymasi, keskin déntslerde
meydana gelen kaymalar, herhangi bir sebeple tekerleklerin yerle temasinin bir an dahi kesilmesi
gibi durumlar kalibrasyon bozulmasina sebep olmaktadir. Bu bozulmus kalibrasyon ile Lidar sensort
icin gerekli olan ara¢ dogrultusu bilgisi gercekten farkli oldugu icin bu veriler sonucunda olusturulan
haritanin anlamsizlasmasina ve otonom araglar igin dnemli algoritmalardan birisi olan “"The Shortest
Path” algoritmasi gibi algoritmalarin diizglin galisamamasina neden olmaktadir. Bu algoritmalar
harita Uzerinde segilen bir noktaya en kisa yolu bulup engellerden kagarak yol aimasini saglamaktadir.
Bahsedilen kosullar sonucunda bu haritalarda meydana gelen sapmalar ve bozukluklar haritada
tespit edilen engellerin oldugundan farkli bir konumda saniimasina, ara¢ ve bu engeller arasinda ki
mesafenin gercekten farkll 6lgllmesine sebep olur. Dolayisiyla bu haritada yUrttllecek algoritmalar
yanlis ¢ikarimlarda bulunacak ve aracin ciddi kazalar yapmasi kaginilmaz olacaktir.

Aracin 8n tekerlek grubuna ve lidarla ayni dogrultuda bulunan herhangi bir parcaya yerlestirilecek
bir ¢ift IMU sensérin birbirine gére olan agisal farkliliklarini gercek zamanl olarak ana bilgisayarda
yorumlayarak yonlendirmeyi gerceklestiren motorlara bu acisal farkliigr telafi edecek oranda
direksiyon ve tekerledi dogru konuma getirmesi icin donis komutu veriimesi amaclanmaktadir. Bu
sayede rot balans ayarinda ki ¢ok kucUk degisiklikleri aninda algilayarak ¢6zUm getirebiliriz. IMU
sensbrle yapilan dlglimlerde elde edilen (X, Y, Z) eksenlerindeki agi bilgisi haritalama igin (3x3)
boyutunda bir matrise cevirilir bu matris saniyede ylzlerce defa glncellenerek haritalama icin
gerekli veri elde edilir. Ani sensér hareketleri gibi durumlar (bu durumda ara¢ kaymalar vb.) (X, Y, 2)
eksenlerindeki sensor verilerinin yanlis alinmasina ve bu (3x3) boyutundaki matrisin determinantin
0 cikmasina neden olmaktadir. Determinantin sifir olmasi durumunda sistem tekillige dlsecek ve
olusturulan harita da anlamsiz sonuglar ve dlgtimler belirecektir. Projemizde bu sorunu asmak igin
IMU sensor verilerini yazilim Uzerinde “”Quternion” say! sistemi ile yorumluyoruz bu sekilde tekillige
dismeden harita olusturabiliyoruz. Quaternion sayi sistemine ek olarak gesitli yazilimsal filtreler de
kullanarak (Kalman filtresi vb.) ortam kosullarindan meydana gelen anlik yanlis dlgtimleri minimuma
indiriyoruz. Bu sayede yapilan olgtimler birbirini takip eden, gercede en yakin ve en dnemlisi ani
sensOr hareketlerinden bagimsiz bir hale gelebiliyor. Boyle veriler isiginda olusturulan haritalar ise
gercege en yakin haritalar oluyor.

IMU sensér her kosulda diizgin calisamayabilir. Ornedin, dinyanin farkll bolgelerinde bulunan iki
IMU sensér bulundugu yere gére kalibrasyonu yapimadidi strece dlizgun c¢alismayacaktir. Bunun
nedeni manyetik alan ve sicaklik gibi degiskenlerdir. Bunun ¢6zimU IMU sensériin uzun mesafelerde
konum degistirdigi zaman kalibre edilmesidir. (Basitce, Turkiye de bu Urin kullanilarak Uretilecek
bir araba, manyetik alanin farkl oldugu Dinyanin baska bir bolgesine ihrac edildiginde bu bdlgede
yeniden kalibre edilmesi gibi)
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Metin Gindog

Aktif ve Degisken Sénumleme Kabiliyetli Hava Yayi Tasarimi

Agrr Vasitalarda, Otobuslerde ve Dorse Suspansiyon Sistemlerinde kullanilimak Gzere farkl yol
kosullan ve sUrUs sartlarina cevap verebilecek Aktif ve Degisken Sénimleme Kabiliyetli Hava
Yayl Tasarminin Gelistirimesi ve Uygulanmasidir. Proje sonucunda Amortisér gibi bir sdnimleme
elemani kullanmadan yalniz Hava Yay ve icine yerlestirimis Valf Sistemi ile sUspansiyon sisteminin
kontrolinin saglanmasi hedeflenmistir.

Proje Ozeti:

Karayolu tasitlarinda kullanilan stispansiyon sistemleri, genel olarak ayni sistem tabanlidirlar. Binek
Araclarda, Agir Vasrtalarda, Otobuslerde ve Dorselerde amortisor bir sdnimleme ve yay elemani
birlikte sbnimleme ve yaylanma yaparken, yoldan kaynaklanan titresimleri glvenlik ve konfor
icin belirlenen bir kabiliyette sonimlemeye calisir. Ancak bu sistemlerin en blylUk dezavantajl,
sOnUmlemenin tek bir seviyede yani tek bir sénimleme egrisi Uzerinden sonimleme kuvveti
Uretiyor olmasi ve bunun sonucunda ayni tekerlek deplasmani igin farkl sonimleme egrilerinin elde
edilememesidir. Bu sebepten dolay! slspansiyon Sistemi elemanlarinin farkl yol kosullarinda ve
sUrUs sartlarinda ihtiyag duyulan sénimleme karakteristigini olusturabilmeleri imkansizdir. Bu soruna
cevap verebilmek icin Binek araglarda kullaniimak Gzere Degisken Sonimleme Kabiliyetine Sahip
Amortisérler gelistiriimis ve kullanima sokulmustur. Ancak Degisken Sénimleme Kabiliyetine Sahip
Amortisérler maliyet ve ihtiyagc duyduklar ek donanimlar nedeniyle Agir Vasitalarda, OtobUslerde ve
Dorselerde kullanimamaktadirlar. Degisken Sénimleme Kabiliyetine Sahip Amortisérler Yalniz Ust
Segment Binek Araglarda gok dusUk bir kulanim miktarina sahiptir (Toplam Pazar hacmi- %0,1).

Havall sUspansiyon sistemleri yillardir &zellikle Agrr Vasitalarda, OtobuUslerde ve Dorselerde
yUkten bagimsiz olarak tasit yiksekligini kontrol etmek ve konfor &zelliklerini arttirmak amaciyla
kullaniimaktadir. Havall stspansiyon sistemlerinde kullanilan Hava Yaylan klasik yaylardan farkli
olarak calisma esnasinda korUk icerisinde bulunan havanin termal degisimi ve esnek malzeme
yapisindan dolay geometriksel degisim ile yoldan kaynakl titresimleri Gzerinde biriktirir. Ancak bu
Hava Yay Urtnlerinin yastiklama fonksiyonunun yaninda salinim kontrol kabiliyeti olmadigindan
dolay paralelinde amortisér gibi yayin salinim enerjisini kontrolli bosaltimini yapan bir sénimleme
elemanina ihtiya¢ duymaktadrr.

Bu projede bir amortistre ihtiyag duymadan kendi kabiliyeti ile soniimleme yapabilecek olan bir hava
yay valf tasarmi gelistiriimektedir. Boylelikle Agir Vasitalarda, OtobuUslerde ve Dorselerde yalnizca bir
Hava Yay kullanilarak hem yoldan kaynakl titresimler karsilanacak hem de sénidmlenecektir. Aktif
ve Degisken Sonumleme Kabiliyetli Hava Yayinin kullanimi ile sistemnden sadece bir Griin (Amortisor)
uzaklastinlarak kazan¢ saglanmayacak ayni zamanda montaj ve Proseste de iyilestirmeler
saglanacaktir.

Aktif ve Degisken Sénimleme Kabiliyetli Hava Yayi yol ve sirts kosullarina bagl olarak sénimleme
ayarlarini sensér mimarisinin surekli olarak yolun durumu, arag hizi ve sutrtict eylemleri hakkinda veri
toplamasi sayesinde yapmaktadir. Elde edilen veriler Merkezi bir kontrol Unitesi tarafindan islenir ve
konfor ve glvenlik sartlarina uygun bir aralikta strts kalitesini arttirmak igin ayarlamalarn otomatik
olarak gerceklestirir.

Binek araclarda grubunda kontrol edilebilir degisken sénimleme kabiliyeti yalniz amortisérler
Uzerinde gergeklestirilen glincellemeler ile yapilmaktadir. Gelistirilen Hava Yayr tasanminin gelecek
yillarda Binek Araglara uyarlanmasi ile de Degisken Sénimleme Kabiliyetine Sahip Amortisérlere
karsi ciddi bir rakip olusturulmus olacaktr.

Proje Grubu:
Hakan Koylu

Akt Shnlerdera YWetemi
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Proje Grubu:
Berna Alemdag
ilayda Aktug

Sardirilebilir Kalkinma Hedefleri
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Selen Senal
Algae Biodiesel

Endustriyel atk sular ve baca gazlari mikroalgler yardimiyla artilarak bu atiklardan karbon negatif
mikroalgal biyoyakit ve hammadde (gliserin, protein vb.) Uretimi yapiimaktadir. Dizel motorlarda
modifikasyonsuz bir sekilde kullanilabilmektedir ve setan sayisi, CFPP vb. yakit 6zellikleri petrol-
dizeliyle ayni kalitede 6zellik gdstermektedir. Kikurt emisyonunu sifira indirmekte, CO2, SOx, NOx
emisyonlarini %70 azaltmaktadir.

Proje Ozeti:

Endustriyel atk sular ve baca gazlari mikroalgler yardimiyla artilarak bu atiklardan karbon negatif
mikroalgal biyoyakit ve hammadde (gliserin, protein vb.) Uretimi yapimaktadir. Dizel motorlarda
modifikasyonsuz bir sekilde kullanilabilmektedir ve setan sayisi, CFPP vb. yakit 6zellikleri petrol-
dizeliyle ayni kalitede 6zellik gdstermektedir. Kikurt emisyonunu sifira indirmekte, CO2, SOx, NOx
emisyonlarni %70 azaltmaktadir. Urettigimiz mikroalgal biyodizelinin LCA1 28.5 g CO2e/MJ’dur,
dUstk kukurtll petrol dizeline kiyasla 3 kat azdir. Algae Biodiesel Uretim prosesinde Usttin karbon
yakalama teknolojisi sayesinde baca gazinin igerisindeki CO2’i %90 civarinda absorbe etmekte,
endUstriyel atk sudaki azot, fosfor, agir metaller, BOD gibi maddelerinin giderimini ise %95
civarinda saglamaktadir. Dolayisiyla iklim degisikligine sebep olan sera gazi emisyonlarini Gretimden
tUketime azaltmakta ve bu sayede iklim degisikligi sinir olan 1.5 derecelik artisin altinda kalmayi
hedeflemektedir. Uretimde bertaraf gerceklestirdigimiz icin sanayinin en énemli gevre problemleri
olan atik su ve baca gazinin giderimi saglanmaktadir. Birlesmis Milletler’in StrdUrdlebilir Kalkinma
Hedeflerin’den en az 10 tanesinde (6,7,8,9,10,11,12,13,14,15) pozitif etki yaratmaktadir.Sanayide
fosil yakit temelli ekonomiyi clean-tech ¢6zUmUmdiz ile strdUrUlebilir yesil-ekonomiye gevirebilmek
projenin en temel amacidir. IPCC Panelinin kararina gére sanayide %100 fosil yakit veya kismi
yenilenebilir enerji kullanimaya devam ederse 2030-2050 vyillar arasinda iklim degisikligine bagh
olarak sicaklk 3 ila 5 derece artacagr dngoériimektedir. Tek ¢6zim karbon yakalama teknolojili
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimasidir. ALGAE BIODIESEL ise sera gazi emisyonlarini karbon
negatif dretimiyle minimuma indirmekte ve atik su ve baca gazlarini bertaraf ederek bu¢ézimu
saglamaktadir.

Projede Gural Porselen’in atik suyu (N,P,BOD), tedarikgilerden saglanan simulasyon baca gazi (%15
CO2) beslemesi yapllarak mikroalgler tubular ve raceway pond biyoreaktdrlerde yetistiriimektedir.
Biyofiksasyon saglanarak atik su ve baca gazi artimi saglanmaktadir (%90 CO2 fiksasyonu, %95
N,P giderimi). Mikroalgler optimum verime ulastiginda ultrafiltrasyon,mikrofiltrasyon, separatér ve
santrifuj yardimiyla hasat ediimektedir. Daha sonra gunes i1siginda kurutulan mikroalgler toz haline
getirilerek algal biyoyakit Uretimine hazirlanmaktadir. BiyokUtle faydall modelimiz kapsaminda,
geleneksel biyodizel Uretimi prosesi yerine (yag ekstraksiyonu+transesterifikasyon), tek asamali in-
situ transesterifikasyon prosesine sokulup birim Unite azaltimi gergeklestirilerek enerji-zaman-maliyet
tasarrufu saglanmaktadir. Sonucunda ise biyodizel ve %10’u oraninda dliserin elde edilmektedir.
In-situ transesterifikasyon prosesimiz faydall model basvuru surecindedir, gelistirdigimiz reaktor
tasarimlar ve biyodizel Uretimi sonucunda 4 g/L biyokUtle Uretimi, >%98 biyodizel verimi ve >%97
metilester icerigi hedeflemekteyiz. Sanayinin 2 dnemli atiginin bertarafi ile pilot seramizda litre basina
0.6 Kwh eneriji tUketirken 9.72 kwh eneriji Uretimi gerceklestiriyoruz. LCA'da sera gazi emisyonlarini
%70 azaltmaktayiz.Uretimden sonra kalan atik biyokitleyi biyogaza cevirip tekrardan entegre
sistemimizde enerji icin kullanmay! hedeflemekteyiz. Hali hazirda iBB ISTAC A.S. Kati Atk Aritim
Tesisi biinyesinde (retim gerceklestiriyoruz. Uretim tesisini, teknik cizimleri, genel Cretim semasini
ekteki gorsellerden inceleyebilirsiniz. Websitemiz www.algbio.com dan bizleri inceleyebilir, info@
algbio.com dan bizlere ulasabilirsiniz.
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Archmir

Yapay zeka ve goruntU isleme teknolojilerini kullanarak nesnelerde morfolojik bozulmalar tespit
ediyoruz.

Proje Ozeti: Proje Grubu:
Mustafa Cakir

Archmir, kendi gelistirdigi yapay zeka algoritmasi ile nesnelerdeki morfolojik bozulmalar tespit eden
Talha Saruhan

bir girisimdir. Su anda bu teknolojiyi sigortacilik sektériinde, streglerin yari-otonom hale gelmesi
icin kullanmaktadir. Normalde manuel ylriyen ve glnler slren hasar tespit islemleri, Archmir’in Utku Eroglu
teknolojisi ile birkag igerisinde yar-otonom sekilde ¢dzimlenebilmektedir. Rakiplerinden farkli

olarak, parametrik tahminleme algoritmasi kullanan Archmir, standartlasmamis marketlerde bile en

iyi sonucu verebilmektedir.

why we're in this

syste

Archmir leverages artificial
intelligence and computer vision to
speed up car claim process.

how archmir works

industry comment

Intedligent more than ever.

et vsual and sugmened

competitive landscape competitive landscape
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Matin Ghaziani
BUYAN Kendini Onaran Kaplama

Projemiz kendini onaran kaplamadir. Bu kaplama ile kaplanan bir yakit tanki, bir dis tehdit tarafindan
delindiginde, kaplama kendisinin ve yakit tankinin Uzerinde olusan delikleri kapatmaktadir. Bu
sekilde yakitin disari akmasi dnlenmektedir. Belirli calisma prensiplerine sahip kaplamalar ile yakit
tanklarnin yani sira su ve kimyasal sivilar tasiyan tanklarin da kaplanmasi mumkuanddr.

Proje Grubu: Proje Ozeti:
Masoud Latifinavid

Projenin asil amaci kendini onaran balistik kaplama gelistirmektir. Kendini onaran balistik kaplama
Hamit Tekin

ile kaplanmis bir yakit tanki, bir dis etken tarafindan delindiginde veyahut asindiginda, kaplamanin
kendisini ve yakit tankinin Gzerinde olusan delikleri kapatmaktadir. Bu sekilde yakitin disari akmasi
onlenmektedir. Belirli calisma prensiplerine sahip kendini onaran balistik kaplamalar ile yakit
tanklarinin yani sira su ve kimyasal sivilar tasiyan tanklarin da kaplanmasi mumktnddr.

Askeri teknolojilerin yerli olarak gelistirilmesi bir baska sebepten daha &tira Turkiye ve silahl
kuvvetlerimiz igin blyUk 6nem arz etmektedir. Askeri kullanimi olan bir son Grun, Turkiye’de
gelistirilmis olsa bile yurt disindan bir pargasi ya da ara UrlnU satin alindidinda, satisi yapan firmanin
bulundugu Ulkenin hidkumeti, son Grlndn nerede, nasil ve ne zaman kullanilabilecedi konusunda
son kullaniclya kisitlamalar getirebilmektedir. Ozellikle son dénemde gelisen savunma sanayisi ile
Turkiye, savunma sanayi alaninda kendine yeter bir konuma ulasmaktadir. Bu sebeple kisitlamalar,
teknoloji ve hammadde ambargolan siklikla uygulanmaktadir. Bu kisitlamalar ve ambargolar Turk
Silahll Kuvvetlerinin ve Polis Kuvvetlerinin hareket kabiliyetlerine sinirlamalar olarak yansimaktadir.
Buyan’in teknolojisi tamamen 6zgun olarak gelistiriimektedir ve Turkiye’de mevcut olan ham
maddeler ile Uretilebilecektir. Benzer kurallar Turkiye’den satis yapildi§i durumlarda da gegerlidir ve
satis yapilacak diger Ulkelerin Grint kullanim alanlarn konusunda Turkiye sz hakki sahibi konuma
gelecektir. Bu proje ve bu konuda yapilacak AR-GE galismalari, malzeme teknolojileri ve zirh
konularinda yeni ve daha gelismis Urtnlerin tarafimizca gelistirilmesinin ninl acacaktir.

DUnyada sayili tUlkede kendini onaran kaplama teknolojisi bulunmaktadir. Bu Grtnler iki farkli
konseptte Uretiimektedir ve her birinin avantaj ve dezavantajlan bulunmaktadir. Birinci konsept
pUsklrtme yontemi ile uygulanmakta ve yUzey profilinden bagimsiz uygulanabilmektedir. Bu teknik
cevre sartlarina gore daha dayaniklidir ancak, sahada uygulanmasi mimkin degil ve uygulama igin
robot koluna ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger teknoloji ise moddler bir yapiya sahiptir ve daha iyi kendini
onarma performansa gostermektedir,. Ayrica sahada da uygulanmasi mUmkun ve robot koluna
ihtiyac duyulmamaktadir.

BUYAN balistik kaplamanin TUBITAK 1512 proje kapsaminda kavram kanittama calismalari
tamamlanmistir. Kaplamanin hibrit bir yapiya sahiptir. Bu hibrit yapi farkl katmanlardan olusacak ve
bu katmanlar sandvig bir kompozit yapida birlesmektedir. Bu hibrit yapida orta katman esnek sandvig
kompozit yapidir. Bu yapi polimerleri esnek ve bal petegi formunda bir yapida bir arada tutarak ézel
bir teknik ve sicak baski kullanarak Uretilmektedir. Elastomer katmanlari, reaksiyona giren polimerleri
ve laminasyon katmanlari birlestirmek ve kendini onaran bir kaplamaya ddénUstirmek bu projenin en
6nemli 5zgun degerlerinden biridir. Moduler uygulama kullanildidi igin sahada uygulanabilecektir ve
robot koluna ihtiya¢ olmayacaktir. Vakumlu uygulama ve dis laminasyon teknigi sayesinde ylizeye
daha iyi yapisarak ylksek performans gosterecektir. Ayrica, Cevre sartlarina goére daha dayaniklidir.
Bu 6zel kompozit yapi ve optimize edilmis polimer karisimi sayesinde kaplama koruma seviyesi
STANAG 4569 seviye 1’den seviye 3’e yikselmektedir.
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Otonom araglarda Lidar yerine gegececek, yapay zeka islemcisine sahip, ¢ok disik gug tiketiminde

akilll kamera

Proje Ozeti:

Bir insan sadece gb&zleri ve beynini kullanarak ara¢ kullanabiliyor, bunu otonom araglar da yapabilir

Omer Orkun Diiztas
Buyutech - Forsight

Proje Grubu:
Alparslan Isikli

mi? Tum dUnyada otonom araglar konusunda tartisilan konulardan birisi gergekten kamera
disinda baska bir sensore ihtiyag olup olmadigi konusudur. Tesla, MobilEye gibi firmalar sadece
kamera ile otonom sUrls denemeleri yapmaktadirlar. Otonom stirlis icin 3 boyutlu algilama kritik
Onem tasimaktadir. Bu amagcla Lidarlar kullaniimaktadir. Gelistirdigimiz Ust dlizey stereo matching
algoritmalar ve &zel yapay zeka donanimizmiz sayesinde Lidarlar yerine gegip Ust dizey 3 boyutlu
algilama yaparken kendi Uzerindeki 6zel yapay zeka islemcisi ile araclar, yayalar, trafik isaretcilerini
ve daha bir ¢ok seyi algilayabilen, acil durum fren sistemi, adaptif hiz sabitleme gibi adas &zelliklerini

blnyesinde barindiran yeni nesil bir akill kamera.
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PoC - Activaly Used In Retails for Human Counting
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Proje Grubu:
llgim Altay

Burak Isik
BYQEE

Standart bir bisikleti elektrikli bisiklete dénUstlirebileceginiz, diinyadaki en kompakt ve en kolay
kuruluma sahip e-bisiklet dontsim kiti.

Proje Ozeti:

Diinyada hizla yiikselen e-mobility pazarinin en cok tercih edilen tasiti elektrikli bisikletler. Ulkemizde
dzellikle istanbul’ da 4 milyonu askin bisikletin varlgina ragmen, sehrin cografyasinin getirdigi
elverissiz kosullar bisikletlerin ulasimda yayginlasmasini engelliyor. Elektrikli bisikletlerin ise ilk yatinm
maliyetleri bu alana

yonelimin 6nUnU tikiyor. Buna karsin Bygee, her tlrden bisikletler icin kolay kurulumlu, kompakt ve
fiyat avantajina sahip elektrikli bisiklet donisimi sunuyor.
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CANBus Intrusion Detection

Dijitallesen dinyada araglarin da dijitallesmeden kendi payini aldidi ve loT’nin de gelismekte oldugu
cagimizda yeni siber glvenlik tehditleri olusmustur. Bu tehditlerin basinda ise disaridan aracin
CANBus protokollne erisimdir. Projemiz ise bu erisimi algilayan ve engelleyen ¢dzimler sunmaktadir.

Proje Ozeti:

CANBus protokolt uzun yillardir markette Uretlien araclarn neredeyse hepsinde kullaniimaktadir.
Ara¢ ici elektronik haberlesmenin kalbi olan bu protokolin givenlik agiklarn azinsanamayacak
derecededir. Klasik bir CANBus mesaji ID ve mesaj olarak ikiye ayrilir. ID, mesajin ulastirimasi gereken
birimi ifade ederken, mesaj ise veriyi tasir. Buradaki problem, CANBuUs mesajinda gdnderen birime ait
herhangi bir bilgi bulunmamasidir. Bundan kaynakli olarak ara¢ disindan mudahalelerde bulunmak
¢ok kolay bir hale gelmistir. IoT’nin de artisiyla daha blyUk bir problem olacagi kaginiimazdir. Bir gok
makaleye konu olmus bu probleme ait kesin bir ¢6zim sunmayi hedefliyoruz.

“» ”y

Projemiz arag iginde bulunan elektronik birimlerin “”’parmak izini”” cikararak, CANBus verisi mesajin
sahibini belirtmese bile mesajin hangi birimden goénderildigini algilayarak olasi bir distan midahaleye
karsi bagisiklk kazandirmayi hedefler. Projede su ana kadar geldigimiz noktada ise, disardan
erisimleri algilayabiliyoruz ve sonraki asamasi olarak bunu engelleyerek endustriyel degeri olan bir
UrUn ortaya ¢ikarmayi hedefliyoruz.

Son olarak, ortaya cikaracagimiz Grln portatif, kompakt ve Uretim asamasinda takilabilecegi gibi
sonradan da araglara dahil edilmesi oldukga basittir.

Proje Grubu:
GOksu Kaval
Deniz Gozel
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Gizem Karatas
Cito

Havaalanlari i¢in elektrikli otonom apron otobus tasarimi

Proje Grubu: Proje Ozeti:
Serhat Unl{)

. ) Cito, havaalanlar igin tasarlanmis elektrikli otonom bir apron otobUstir. Hali hazirda var olan
OgJuzhan Yesil

apron otobuUslerden farkl olarak genisletimis hacmi sayesinde yolculara daha ferah bir deneyim
Zeynep Yimaz yasatmaktadir. Oturan, yaslanan ve ayakta yolcular olmak (zere 120 kisilik kapasiteye sahiptir.
Otonom olmasi sayesinde 6n ve arka olarak her ydnde hareket edebilmektedir, bir anlamda
yonsuzdur. Her kapinin Uzerinde bilgi ekrani bulunmaktadir, bu sayede yolcular havaalani, gidecekleri
Ulke, seyahatleri hakkinda veya gerekli bilgilendirmeleri dgrenebilmektedir. Havaalaninin servis
sistemine baglanarak, bekleyen yolculara hizlica bos apron otobusler saglanabilmektedir. Pencere
alani ve gbvdeyi boélen mavi gizgi futuristik bir gérintm sunarak, elektrikli arag vurgusunu artirmistir.
ic hacmi artirmak amaci ile hub motorlar kullanimis, tekerler disa dogru alinmis ve camurluklarin
ardina saklanmistrr. ic tasarimda, yolcularin yaslanabilecekleri, cantalarini asabilecekleri ve esyalarini
dUzenleyebilecekleri alanlar olusturulmustur. Klmeler halinde olusturulan tavandaki tutunma
alanlarinin iglerine ve yan panellere aydinlatmalar gizlenerek sik bir aydinlatma ambiyansi olusturmak
hedeflenmistir.
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Davut Eren Sadoglu
DEEPCAM - Yuksek Dogruluklu Nesne Tespit Sistemi

DEEPCAM, insan basta olmak Uzere egitilen nesneleri tespit eder ve sesli/gdrsel uyarilarla forklift, tir
gibi araclarda meydana is kazalarinin dnline gecer. Tablet bilgisayar boyutundaki cihaz, insan/nesne
tespiti yapilacak alana yerlestirilir. Yapay zeka tabanl algoritma, insan/egitilen nesneyi glindiz/gece

farkll ortam sartlarinda algilar ve kullanici/otonom araci uyarir. '

Proje Ozeti:

Forklift, tir gibi kér noktalarin bulundugu araglar ile fabrika icerisindeki sabit bulunan makinelerde bulunan kér noktalar is kazalarina sebep
olmaktadrr. Yalnizca ABD’de her yil forklift kaynakli 97.000 is glvenligi kazasi meydana gelmektedir.

DEEPCAM ile fabrika iginde/disinda ve tasitlardaki kér noktalarda gergeklesebilecek olasi is kazalarinin énline gegmeyi hedefliyoruz.
Algoritma, NextHorizons girisiminde gelistirilen robotlarda test edilmistir. ligili algoritmanin DEEPCAM Uriiniine uygun olarak optimizasyon
ve gesitli gelistirmeler gerekmektedir. Bu gelistirmeler ve pilot firma ile yapilacak saha testleri sonucu MVP Urlin ortaya ¢ikarlacaktir.

Uriinle alakali olarak bazi otomotiv firmalanyla gdriismeler yapilmis, geri bildirimler alinmistir. Algoritmanin “’tasit cevresi insan giivenlidi
saglama”” Uzerine bir otomotiv firmasiyla hali hazirda gérusilmektedir. Teknik sartnameye gdre revizyonlar sunulmus ve fiyat teklifi verilmistir.
Firmayla anlasildidi takdirde 9 ay igerisinde Uriin sahada hazir olacaktir.
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Mert Ali Ozel
Dedisken Manyetik Alanl Tekerlek Ici Elektrik Motoru

Tekerlek ici elektrik motorunun, 8zgln yazilimla kontrol edilen manyetik alaninin degistirilmesi ile
motordan talep edilen performansi minimum eneriji sarfiyati ile gerceklestirimekte, elektrikli araglarda
degisken aktarma organinin ortadan kaldirimasiyla agirlik, hacim ve maliyet azalmasi ve en énemlisi
agirhik azaltimi ve motor veriminin arttinimasiyla aracin menzilinin arttirimasi saglanmaktadirr.

Degisken Manyetik Alanh Tekerlek ici Elektrik Motoru P roj e Ozetl '

Ars.Gor.Mert Al OZEL

Elektrikli araclarin teknolojisinin yayginlasmaya baslamasiyla birlikte menzil, sarj suresi, maliyet
vb. sorunlarinin Uzerine yapllan ¢alismalar da artis gostermektedir. Elektrikli araglarinin menziline
etki eden en 6nemli etkenlerden biriside glc¢ aktarma organlar ve tahrik elemani olan elektrik
motorlandir.

Yapilan ¢alismalar gostermistir ki, elektrik motorunun ve gu¢ aktarma organinin tasanmi ihtiyag
duyulan batarya kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Dogru elektrik motoru ve gu¢ aktarma
organi tasarimiyla elektrik araclarin agiriiklar ve maliyetlerinin dusutrllebildigi ve bdylece arag
menzilinin arttinlacaginin acik oldugu gérulmektedir.

igten yanmal araglardan uyarlanan cogu glic aktarma organi, elektrik motorunun verimli

Yoy [ bdlgelerinde calismasini saglayarak, enerji tUketimlerini azalttidi gortimektedir. Bunun yaninda,

e il gUc aktarma organlarinin sisteme eklenmesiyle arag agdirhidi, kullanilan ic hacim ve maliyetin arttig
gorulmektedir.

Elektrikli aracglarin sahip oldugu énemli avantajlardan birisi ise esnek arag mimarisine sahip olmasidir.
Bu avantajinin kullanildidi arag mimarilerinde birisi ise tekerlek ici elektrik motoruna sahip mimaridir.
Bu mimaride, elektrik motorlari tekerlek grubu icerisine yerlestiriimesi ile olusturdugu tahrik glictind
tekerlek vasitasiyla yola aktarmaktadir. Bdylece, debriyaj sistemi, disli kutusu veya stirekli degisken
aktarma Unitesi, diferansiyel ve donen saftlar ile yataklarina intiyac kalmamaktadir.

Bu avantajinin yaninda, tekerlek ici hacminin kisith olmasi ve yaysiz kitle olarak tabir edilen
tekerlek grubunun kitlesindeki artis aski elemanlarinin dmrinl azaltmasi ve suris konforunun
olumsuz etkilemesi dezavantajlar arasindadir. Bu problem distk yogunluklu kompozit malzemeler
yardimiyla cogu akademik calisma ve firma calismalar ile ¢z6Ulebilecedi kanitlanmistir.

Bunun yaninda, tekerlek ici elektrik motorlarinin glic aktarma organi olmadan dogrudan aracin
tork ve acisal hiz taleplerine gére calismasi sebebiyle verimsiz bélgelerde calistigl slire boyunca
enerji tUketimini arttiracaktir. Tekerlek ici elektrik motorlarinin en dénemli dezavantajlarindan birisi
olan bu problemin ¢oziimesi adina tekerlek grubu icerisine gl aktarma organlarinin yerlestirimesi
gerekmektedir. Ancak bu durum, hacim ve agirlik faktérlerinin imkan vermemesi ve en 6nemlisi
yayll kitle olarak tabir edilen tasit gbvdesinden bagdimsiz hareket etmesi sebebiyle pek mimkun
gorulmemektedir.

. : Degisken manyetik alanli firgasiz DC motor bu probleme ¢6zUm olacag diistinUlmektedir. En basit
Mot Sen v Test i Avcaentafanms ol calisma prensibi ile, dis rotorlu bir motor referans alindiginda statorun dis rotor alani igerisindeki
uzunlugu azaltldiginda (yani statorun rotora gére eksenel hareket etmesi) elektrik motorunun zit
emk degerinde azalma meydana gelmektedir ve bodylece elektrik motorunun agisal hiz degeri
artarken tork degeri ise azalmaktadir. Bu durum, gli¢ aktarma organinin elektrik motorunun galisma
bdlgesini degistirmesi gibi dlsunUlUrse, tekerlek ici elektrik motorlari yoldan gelen tork ve agisal hiz
taleplerine gore verimlilik haritalanini manyetik alanin degistirilmesi ile saglayabilmektedirler.

Uygun geometriye sahip bir tekerlek ici motorunun degisken manyetik alanli olarak galisabilmesi
icin gerekli tek ihtiyaci statorun konumunu kontrol eden bir tahrik elemani ihtiyacidrr. incelenen
calismada, statoru dis rotor ile arasindaki manyetik alani kuvvetini yenerek statoru dogrusal
hareketini saglayacak vida-somun mekanizmasi tasarlanmistir.

Aracin gerekli tork-agisal hiz ihtiyacini karsilayacak en uygun verimlilik haritasini saglayacak stator
konumu belirlenerek, en az enerji tUketim degeri ile gerekli performans saglanmis olacaktir. Stator
konumunu kontrol eden ve bulanik mantik kiimeleri ile genetic algoritma yardimiyla en az enerii
sarfiyatini saglayacak konumunu tespit eden 6zgin konum kontrol Unitemiz ile statorun en uygun
konumunu insan faktort olmadan bellrleyeb|llyoruz Boylece, p||otaJ hataS| olmadan ve surucustz
araclara kolayca adapte edilmesi en 6nel
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Celil Kirca
Driver Alert System

Kaza aninda sUrlcUnin uygulamaya ekledigi kisiye acil durum bildirimi génderen ve sirdcinin
uykulu oldugu durumlarda uyar génderen uygulama

Proje Ozeti:

Sdrdcl eger kaza yaparsa ve bu kazada herhangi bir kisi veya kuruma ulasabilecek durumda
degilse uygulama bunu kisinin yerine yapmaktadir. Ve buna ek olarak eger strtict araci kullanirken
uykulu ise kisiye uyart géndererek ne kadar uykulu oldugunu ve dinlenmesi gerektigini bildiren bu
sayede kaza riskini azaltan uygulamadir.

Proje Grubu:
Hayriye Ocak
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Proje Grubu:
Emre Uygun
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Emre Akgdl
Elektrikli Aragc Komponentleri
Mekanik Ariza Tespit Sistemi - SoundTrail

Sistem otomotivendUstrisindedir. Elektrikliaraglarin mekanik komponentleri lzerine konumlandinlarak
bu aksamlardan gelen mekanik gurdltt degerlerini izleyen ve bu verileri yapay zek& kimliklestirmesi
yardimi ile yorumlayarak erken dénem ariza tespiti yapabilen bir yazilm ve donanm bilesenidir.

Proje Ozeti:

Gelisen teknoloji ile birlikte otomobil dinyasinda da dnemli degisiklikler yapiimaktadir. Otomobillerde
¢ok uzun suredir kullanilan igten yanmali motorlarin yerine elektrikli motorlar kullanilarak elektrikli
araclar Uretilmektedir. Elektrikli araglar batarya, elektrik motoru, kontrol tnitesi ve aktarma organlari
olmak Uzere dort ana bilesenden olusmaktadir.

Ozellikle elektrikli motorlarda yliksek momentlerin elde edimesi, aniden yiksek hizlara ve
ivmelenmeye neden olmasl ve aracglarin manevra esnasinda mekanik aksami yani tahrik sistemi
Uzerinde blylk yUk degisimlerine neden olmaktadir. Olusan bu yik degisimleri arag igerisinde
titresimler olusturmasi mekanik aksami Uzerinde (Diferansiyel, Aks, Disli, Rulman, Direksiyon sistemi
vb.) zamanla gerilmeye, burulmaya ve kirlmaya neden olmaktadir. Mekanik aksamda asinma,
kirima v.b. istenmeyen hasarlar meydana geldigi zaman araglarda istenmeyen, ani durdurmalar
olusmakta ve bu durum zamanla daha blyUk arzalara yol agmaktadir. Boyle bir durumda,
diferansiyel, aks ve disli carklardaki hasarlarin erken tespiti son derece blyUk dnem arz etmektedir.

Sistemin amaci, elektrikli araglarn mekanik aksamlarinda bahsedilen arnzalarnn baslangic
asamasinda olusan, titresim siddeti artisi ve bu siddetin olusturdugu spektrum degerlerini referans
degerleriile karsilastirarak mekanik arizay tespit etmektir. Daha dnce yapilan akademik galismalarda
da gorilecedi Uzere arag mekanik komponentleri ariza yapmadan énce bozulma baslangicinda
mekanik gUrlltd Uretmeye baslamaktadir. Olusturdugumuz yéntem ile mekanik aksamlarda
(Diferansiyel, Aks, Disli, Rulman, Direksiyon sistemi vb.) olusan hasarlar erken dénemde tespit
edilebilmektedir. Titresim ve mekanik gurultl araglarn mekanik i¢ yapisinda olusabilecek durumlari
yansitmada en etkin gostergelerden biridir. Bu sebeple dislilerde hasar teshisi titresim ve gurdlti
spektrumu analizi ile yapilabilmektedir.

Ses Kbk leytirme Teknolofisinin Gérsel Anlabirma

Sistemin Yerli Arag [TDGGE) Ugerinde Gorseliegtinlmesi
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Onursal Onen
Elektrikli Araclar icin Akustik Metamalzeme
Tabanli Gardlta Yutucu/Yonlendirici Geligtiriimesi

Proje kapsaminda gelistirilecek akustik metamalzeme ve uygulamalasi ile motor kompartimani ve
yol kaynakli gurdilttlerin kabin igine iletimesini engellenecek; glrlltt yaya uyar amaciyla araglarin
on ve arka taraflarina yénlendirilecektir.

Proje Ozeti:

Akustik meta-malzemeler en az iki farkli faz ya da malzemeden olusan; geometrik, periyodik ve
malzeme Ozelliklerine gore tasarlanan malzemelerdir. Kati malzemelerden milimetre seviyesinde
periyodik yapilar olusturulmasiyla, siradan akustik malzemelerle elde edilemeyen 6zellikleri dalga-
boyu-alti dlcekte saglayabilmektedir. Bu malzemeler ile belirli frekans araligi ve ydnlerde sesin
tamamen s6ndmlenmesi, ses yonl ya da dogrultusunun degistirimesi, negatif akustik kirima
indisi elde ediimesi, akustik pelerin (herhangi bir cismi akustik dalgalarina gérinmez yapma) ve
akustik diyot (gelen ses dalgalarinin sadece tek yon ile iletimesi, diger yonlerden gelen dalgalarin
iletimemesi) gibi 6zellikler elde edilebilmektededir.

Piyasada elektrikli araglarda igten yanmali motor ve pompa benzeri yiksek seviyeli gurGlta Ureten
guriitti kaynaklan olmadigindan elektrikli araclar yayalar icin tehlike arz etmektedir. Onerilen proje
ile yukarda bahsi gecen akustik metamalzeme Ozellikleri tasarlanarak elektrikli araclarda arag ici
ve arag hareketi nedenli gurlltt kaynaklarindan: kabin igine gelen gurultintn minimize edilip, yaya
uyari amagl arag disina yonlendirilmesi gerceklestirilecektir. Metamalzemelerin yapisi geregi bu tip
malzemeler herhangi bir kati malzemeden Uretilebilmektedir. Bu nedenle yapilarin ara¢ sasilerine
entegre edilebiimesi ya da geri ddnUstUrdlmus ¢evre dostu malzemelerden Uretilmesi mumkandur.
Bu sayede Uretimi, kullanimi ve geri déntisimu ¢evre dostu olmayan tasylnU ve camyUnu gibi
malzemelere gevre dostu bir alternatif de gelistirilecektir.

Proje Grubu:
Alper Onen
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Proje Grubu:
Kaan inam

Burak Bagci
Elektrikli Araclar icin Dogal Lif Takviyeli Kompozitler ile Hafif ve

Geri Dénustardlebilir Parcalarin Tasarlanmasi ve Uretimi

Proje kapsaminda amacimiz araglar icin hafif, geri dénusturlebilir ve uygun maliyetli pargalar
tasarlamak ve Uretmektir. Bu kapsamda kullanmayi planladigimiz dogal lif takviyeli kompozitler
keten, kenevir gibi bitkilerdir. Bu bitkilerden elde edilen liflerin iplik haline dénudstirtlerek kumas
Uretilebilmektedir. Bu kumaslarla ara¢ parcalarn Ureterek katma degeri yUksek Urtnler Gretmeyi
hedeflemekteyiz.

Proje Ozeti:

Araclarda kapi, bagaj, tavan panelleri sac metal pargcadan Uretimektedir. Metallerin agir olmasi
sebebiyle her sektdrde alternatif malzemelere ihtiyag artmaktadir. Projemizin amaci katma degersiz
gibi géztken keten ve kenevir gibi liflerden arag parcalan tasarlamak ve Uretmektir. Bu malzeme
teknolojisi ile birlikte hafif, geri donusttrulebilir ve uygun maliyetli Grlinler UGretmek mUmkin olacaktir.
Araglarda hafiflik olduk¢a 6nemlidir. Arag ne kadar hafif olursa o kadar az yakit harcayacak dolayisiyla
daha az co2 emisyonu Uretecektir. Elektrikli araglar icinde batarya émrinin uzamasi konusunda
hafiflik cok dnemlidir. Ayrica malzemenin geri dénusturllebilir olmasi co2 emisyonu agisinda blyuk
Onem arz etmektedir.

Proje kapsaminda kullanilan malzemeler arasinda keten, kenevir ve it bitkisi bulunmaktadir. Bu
bitkilerden elde edilen lifler islenerek iplik haline dénusturuldikten sonra kumas halinde istenildigi
gibi dokunabilmektedir. Dokunan bu kumaslar kompozit de siklikla kullanilan yéntem olan islak
serim yontemi veya recine inflzyon yontemi ile kaliplara serilerek Uretilirler.

Olusturulan genis deney matrisine gdre yapilacak malzeme karaterizasyon testleri sonucunda
optimum kumas tipi ve recine tipi belirlenmis olacaktir. Bu sayede en verimli sekilde Urln Uretebilme
kapasitesine sahip olacagiz.

Firma blUnyemizde suanda keten liflerini kullanarak Urettigimiz ara¢ kapi ve ¢amurluk parcalari
bulunmaktadir. Bu Grlnler ile ilgili gorseller eklerde bulunmaktadir.
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Erdal Cetkin

Elektrikli araclar icin sogutma sistemli pil paketi

Proje, pil paketi icerisinde homojen sicaklik dagiimini saglayan isil yénetim sisteminin gelistirimesiyle,
hizll sarj durumunda bile pil hicrelerinin kullanilabilir dSmrind uzatan ve yangin risklerini ortadan
kaldiran teknolojinin gelistirilerek ticarilestiriimesi Uzerinedir.

Proje Ozeti:

Elektrikli araglarin batarya Uniteleri ylzlerce veya binlerce pilin baglanmasi ile paket haline
getiriimektedir. Pillerin adedi paketteki toplam enerji depolama kapasitesini etkilemekte ve sayi
arttik¢a pillerden sarj/desarjda yayilan toplam isi miktar da artar. Her pilin optimum calisacagi belirli
bir sicaklik degeri bulunmaktadir. Sicaklik bu degerin altinda olursa pil direnci artar, gti¢ duser, pil
kapasitesi azalir ve kimyasal olarak bozunmasi hizlanir. Eger asir sarj/desarj, kisa devre, yliksek
ortam sicakliklari gibi nedenlerle bataryalar ¢cok isinirsa termal kagak meydana gelebilir. Termal
kagak baslangicinda, pil yiksek sicaklilara saniyeler icinde yUkselir. Sonug olarak, elektrolit; metan,
etan ve eten gibi bilesenlerin yani sira karbon dioksit, karbon monoksit ve hidrojen florir gazi gibi
yanici ve toksik gazlara ayrilir. Daha sonra pil katodu ayrismaya baslar, oksijeni salar ve termal kagak
sUrecini daha da hizlandirr. Yanici elektrolit gazlar ise 1si varliginda oksijenle reaksiyona girdiginde
yanma meydana gelir.

Paketteki tUm bataryalarnin birbirleri arasindaki sicaklik farkinin 5°C altinda oldugu homojen sicaklik
dagilimi, pil 8mrind ve performansini arttirmaktadir [8]. Bu nedenle paketlerinolusturulmasi sirasinda,
paketteki her pil hlicresini optimum galisma sicakliginda tutan (uzun émr ve eneriji verimliligi igin) bir
1sll kontrol mekanizmasinin olmasi gerekmektedir.

GUnUmizde bu sorunlari Tesla, Toyota, Chevrolet gibi firmalar, elektrikli araglarda kendi tasarladiklari
batarya paketi isil yénetim sistemleri ile asmaya calismaktadir. Ornegin, Tesla ve Chevrolet’nin
sivi sogutmall araglari bulunurken Toyota’nin hava sogutmall modelleri de mevcuttur. Turkiye’'nin
Otomobili Girisim Grubu’nun (TOGG) Uretecegi yerli elektrikli arag ve farkli elektrikli arag Uretmeyi
hedefleyen girisim gruplari, bu intiyaclarini mevcut durumda yurtdisi firmalardan karsilamaktadir.

G6zUm Onerimiz, bataryalarin optimum galisma sicakliklarini saglayan (aktif ve pasif sogutma
yontemlerini barindiran) tasarmlara sahip pil paketlerinin Uretiimesidir. GUnUmtzde, bulunan
tdm sistemler pillerin ylzeylerini sogutmaya odakli olup, bu ise hizli sarj durumunda pil dmrindn
kisalmasina neden olmaktadir. Gelistirmekte oldugumuz ve 2019/17239 barkod numarasina sahip
patent basvurumuzun bulundugu tasarnmlar ile pil hiicrelerinin merkezdende sogutulmasina yénelik
sogutma tasarimlar ise deger dnerimizdir. Gelistirdigimiz tasanmlar ile elektrikli araclarin hizli sarj
sUrelerinin azaltimasi, desarj sirasinda ortaya ¢ikan isinin pillerden uzaklastirimasi ve pil dmrinde
artis gerceklesecektir.

Béylece musteri, Urdnlerimizi kullandigi elektrikli is makinelerinde veya araglarinda sarj stiresinden
tasarruf ederek makine ve araclarin aktif kullanim surelerini arttiracak, isil yonetim yetersizliginden
kaynaklanan guvenlik problemlerini ortadan kaldiracak ve ayni enerji maliyetle yaklasik %10 oraninda
is kapasitesinde bir artis yakalayacaktir.

A
Proje Grubu:
Sahin Glngér
Sinan Gé¢cmen

Sekil 1
dagilm, () Hor Kanaldaki akiskan debisini gésteren graflk kesiki ¢izgitoplam dobinin kana sayisima bolinmosiyle
elde edilen ideal otalama dobiyi gostermekiedi'-

Sekil 2 Pil paketinin 5C hizinda desar olurken (a) scakik dagiim, (b) maksimum sicakigin zamana gore degisin
o) paketin volta ogrisi

sekiller, bir proje kapsaminda, isr-akiskan

0TOMOTIV u
ENDUSTRISI
IHRACATCILARI
BIRLIGI

ﬂM s
iHRACATCILAR
MEGLISI




OTOMOTIVIN
GELECEGI
| TASARIM
2225 \ARISMAS

Mukremin Cakmak
Elektrikli ve Hibrit Otomobillerin Kablosuz Sarji
Elektrikli ve hibrit otomobillerin herhangi bir kablo olmadan sarj edilmesi. Otomobil Gizerine baglanan

cihaz vericiden aldigi enerjiyi otomobile ileten bir alici ve sarj istasyonundan aldigi enerjiyi kablosuz
olarak otomobile ileten bir cihazdan

Proje Grubu: Proje Ozeti:
Bugra Can Cidaci

. . Otomobil Uzerine baglanan cihaz vericiden aldigi enerjiyi otomobile ileten bir alici ve sarjistasyonundan
llayda Hanoglu

aldigi enerjiyi kablosuz olarak otomobile ileten bir vericiden olusan prototip gelistiriimistir. Mercedes

Ece Kardelen Yimaz Benz tarafindan desteklenen proje icin elektrikli otomobil tahsis edilecek ve calismalar bu aragla
devam ettirilecektir. Sarj istasyonu ekibimiz tarafindan gelistiriimistir. Tubitak BIGG basvurusu
yapilmistir.
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Mustafa Yusuf Yazici
FDM/Grafit Matris Kompozit lle Li-lyon Bataryalarin Termal Yénetimi

FDM/grafit matris kompozit batarya termal ydnetim sistemi:

Li-iyon bataryalarin ihtiyag duydugu gUvenilir calisma sicakliklarini saglayabilen kompakt, hafif ve
uygun maliyetli bir batarya termal ydnetim sisteminin Gretimini kapsamaktadir

Proje Ozeti:

Lityum-iyon (Li-iyon) bataryalar sahip olduklar yUksek enerji yogunlugu, uzun gcevrim émrd, hafiflik
gibi 6zellikleri ile yakit ekonomisi ve gevre gereksinimlerini karsilamak Uzere elektrikli tasitlarda/sar;
istasyonlarinda ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirimesinde oldukg¢a dnemli bir potansiyel
olarak gorilmektedir. Li-iyon piller sahip oldugu énemli Ustinltklere ragmen sicakliga bagl olarak
performans, émdr ve guvenlik unsurlarinin kotdlesmesi gibi optimize ediimesi gereken handikaplara
sahiptir. Li-iyon bataryalar Uzerindeki isil etkiler; yiksek ve dusuk sicakliklardaki performans kaybi,
1sil strdklenme, uniform olmayan sicaklik dagilimi olarak belirtimektedir. Bu durum, ézellikle yliksek
gug Uretimi olan uygulamalar elektrikli tasit vb. uygulamalar igin etkin bir “’"Batarya Termal Kontrol

Sistemi””nin gerekKliligini ortaya koymaktadir.

TUBITAK 1512 kapsaminda prototipi tamamlanan proje, Li-iyon bataryalarda yilksek/disiik
sicaklklara bagll olarak ortaya c¢ikan performans kaybi ve isil slriklenme gibi olumsuzluklarin
dnemli dlciide gideriimesine yénelik yenilikgi ve yerli “”Faz Degistiren Madde (FDM) ilaveli Batarya
Termal Kontrol Sistemi “’nin ticari olarak Uretimini hedefleyen bir AR-GE faaliyetidir. Bu kapsamda,
labaratuar 6lgeginde 3s2p batarya konfigirasyonuna (toplam kapasite=6,4Ah) uygun olan bir
batarya paketi FDM/grafit matris-termal ydnetim sistemine sahip bir batarya paketinin Gretimi
51mmx74mmxs5mm:enxgenislikxboy) saglanmistir. FDM/grafit matris termal yonetim sisteminde
ana matris grafit malzemeden imal edilmistir. FDM, grafit matris blnyesine nlfus ettirilerek FDM/
grafit matris kompozit yapisi elde edilmektedir. FDM/grafit matris kompozit ile li-iyon bataryada
sarj/desarj slrecinde agiga ¢ikan Isisi ve ayrica, ortam Isis| absorbe edilerek batarya (zerindeki ani
sicaklik artislar kontrol altina alinmaktadir. Bu davranis, grafit matrisinin yUksek isi yayili orani ve
FDM'nin yiksek depolama kabiliyeti ile aciklanmaktadir. YUksek gdzeneklilik oranlarina sahip (%95-
98) grafit matris tek eksenli hiz ayarll basma test sistemleri ile sekillendiriimektedir. FDM’nin secimi
batarya paketinin optimum ¢alisma sicakliklarinin saglanmasinda oldukga dnemlidir.

Dustk sicakliklarda (T<O oC) meydana gelen performans kaybinin minimize edilebiimesine
yonelik olarak ise FDM/grafit matris kompozit icerisine silindirik formdaki isiticilar belirli konumlara
yerlestirilerek 6n 1sitma sureci gergeklestiriimektedir. silindirik formdaki isiticilarin beslemesi mevcut
batarya paketi Uzerinden dUsik akim (1A) ile saglanmaktadir.

FDM/grafit matris kompozit batarya termal yonetim sistemi kullanilarak yapilan test sonuglarina
gdre konvansiyonel yonteme kiyasla %21 daha disUk galisma sicakliklar saglanirken kullanilabilir
kapasite de %44’I0k bir artis saglanmistir. Bununla birlikte, %50 daha uzun glvenilir calisma siresi
elde edilmistir. disik ortam sicaklidi testlerinde ise 6n isitma sisteminin kullaniimasi ile birlikte
kapasite kayiplarn %70 azaltilmistr.

FDM/grafit matris kompozitin termal performansi termoeleman giftleri ve termal kamera ile analiz
edilmektedir.

Proje Grubu:
Mehmet Saglam
Bugra Sarper
Bulut Akay
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OTOMOTIVIN

Bugay Caglar
FuMo - Future of Mobility by Hergele Scooters

Stabilite, glvenlik ve verimlilik konularinin iyilestirimesini saglamak adina Uzerinde ¢alisimakta olan
Ozellikler

e 3 Tekerli Paralellogram Aks Sispansiyon Sistemi

. e Elektrikli Scooter Goklu Vites Ozelligi

e Arka GorlUs Kamerasli - Bluetooth baglanti ile Akilll Telefona Goérlntl Aktarnimi sadlayan Gidon
; Sistemi

Proje Grubu:

Lal Polater e Monokok Sasi icinde moddler katlanabilir oturma elemani tasarimi

Proje Ozeti:

Yayginlasmakta olan mikromobilite kultirintn ve elektrikli scooterlarin sadece belirli demografik
gruplara hitap etme nedenleri arastirildi. Elektrikli Scooter kullanici kitlesinin yas araliginin ve kullanim
alanlarinin arttinimasi hedeflendi.

Bireysel dlcekte yeterli stabilite ve gliven hissininin karsilanamamasi nedeniyle kullanicilarin gekimser
kaldigi gbézlemlendi.

Kurumsal dlceklerde ticari kullanm alanlarinin olusturulmasinin énlinde ise yine stabilite ve gtvenlik
kavramlarinin éne ¢iktidi gézlendi.

Mikromobilite kUltUrdnin birbirinden farkll ancak ayni gereksinimlere sahip iki kitleye birden
ulasabilmesi icin stabilite ve glvenlik konusuna cevap verebilmek amaclanmistir.

e +50 yas kullanicilar
e Kargo amagli ticari kullanim

1) 3 Tekerli Paralellogram Aks Sutspansiyon Sistemi

Elektrikli scooter tasariminda stabilitenin ve glvenligin optimizasyonunun gergeklestirimesi amaciyla
On tarafta iki teker ile parallelogram stspansiyon mekanizmasinin kullaniimaktadir.

; f n' Parallelogram 6n aks tasarimi gok dustk hizlarda denge hissinin iyilestiriimesi, ¢apraz rtizgarlarda

veya engebeli ylzeylerde yol tutusunun arttinimasini saglar. Tekerleklerin her zaman paralel olarak
d=Katfanabific Oturma E i kalmasi ve birbirlerinden bagimsiz bir sekilde yukari/asagi hareket ediyor olmasi, kullanicinin stiris
: B konforunu ve stabilitesini arttiracak bir 6zelliktedir.

; 2) Elektrikli Scooter Goklu Vites Ozelligi

Coklu Vitesli Hub Motor, Hub Motor igerisinde farkll aktarma oranlar kullanimi ile egimlerde ve ylUksek agirliklarda daha yiksek tork
saglamaktadir.

Dastk gucteki motorlar ile daha yiksek hizlara c¢ikilabilmekte veya kendi klasmanina gére daha yUksek tirmanma performansi
gosterebilmektedir.

Bu sistemin avantajlarindan biri de 250 Watt sinir regtlasyonunun bulundugu ulkelerde de ayni

motorlarin kullanimi ile egimli alanlarda elektrikli scooterlarin performansinin daha ytksek olmasini saglamaktadir. Bu sayede ticari
kullanimlara,

yUk tasimaciligina elverisli hale getirilmektedir.
3) Arka Goris Kamerasi - Bluetooth baglanti ile Akilli Telefona Gortuntl Aktanmi saglayan Gidon Sistemi

Gidon (zerinde bulunan NFC modull ve akilli telefon entegrasyonu ile scooterin arka tarafina yerlestirilecek kameraya baglanarak anlik
goruntt aktanmi sayesinde kullanici ve yol glivenliginin saglanmasi amaglanmaktadir. Otomotiv sektériinde gtincel olarak kullaniimakta
olan bu sistemin mikromobilite araglarina eklenmesi trafikte kullanim durumunda olasi kaza tehlikelerinin dniine gegilmesini saglayacak
aktif bir glivenlik dnlemidir.

4) Monokok Sasi icinde modUler katlanabilir oturma elemani tasarimi

Moduler tasanm yaklasimiyla tasarlanacak katlanabilir oturma elemani, monokok sase tasarminin igine eklenti olarak kullanici tercihine
bagl olarak yerlestirilebilecektir. Bu eklenti dilendiginde tek bir hareketle kaldirlarak hem stirlis esnasinda oturmaya olanak saglarken
hem de altinda kalan boslugun degerlendirimesine imkan sunuyor. Bu bosluk ticari kullanimlarda paket tasimaciliginda kullanilabilecek
bir 6zellikken bireysel kullanmda ise kullanicinin esyalarini tasiyabilecegi bir alan olarak degerlendirilebilmektedir.
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Sarper Onal
Moonitor Battery Management System

Urtin otomotivde yada lithium kimyasinin girdigi enerji depolama sistemlerinde kullanilabilecek akill
yazilim ve glvenli donanim iceren ISO26262 nin guide olarak kullanildigi bir GrandUr.

Proje Ozeti:

Moonitor gtivenli ve akilll bir batarya ydnetim ve izleme Grinadur.

3 e 3 pawrnied N0 woiae wywery
e fubrabd ek P g Sl

[ ]
b

i g

BECEL
T

TR
&

ﬁ;;m’ '_" I! !:*:

.....
BE.R

-

.t.iil

4 Wl o4 W

Y8
m-a-.

L]
i
11
L
1
i
|
s
1
i
[ |
1
L]

ll‘lqu--.'.wli'---"-.ﬂ
A ]-mw-hw"-_!‘q'l“

ERIRED)

T
1
1
1
1
1
1
L |

F
|

Rrnnn erren

o -
§ ..

L LT TR 1.

I L L T L L T L L oL et e I o
TIILILL

f..

A Y P I 5 !

MECLISI s AN




=~
1

OTOMOTIVIN
GELECEGi

#: TASARIM

£ YARISMASI

Gokhan Dogan

Motorist

Motorist; bireysel strticllerin araglari ile ilgili ihtiyaglarini tek bir platformda toplar, yasal sorumluluklari
sUrlclye hatirlatir, glivenli sliriise sahip surdculeri ddnemsel olarak ddullendirir.

Proje Ozeti:

Motorist; surtcllere 6zel yeni nesil bir mobil uygulamadir. StrtcUlerin araglan ile ilgili ihtiyaclarni
tek bir platformda toplar, yasal sorumluluklar hatirlatir ve glvenli strtse sahip surtcUleri ddnemsel
olarak &édullendirir.

Hem otomobil hem de motosikleti olan strtculerin tek bir platformu kullanarak araglari ile ilgili ttm
ihtiyaclarini karsilayacak sekilde gelistirilen Motorist; sigorta, MTV (motorlu tasitlar vergisi), muayene
gibi yasal yukumlultklerin ve kaskonun sUrUcUller tarafindan tam zamaninda yerine getiriimesini
saglayarak olasi maddi ya da manevi kayiplari 6nler.

Motorist, yolculuk esnasinda karsilasilan sorunlar ve ariza durumlarinda; ¢ekici, lastik yardimi, oto
cilingir, akli destegi ile stiricinUn en zor anlarinda yaninda yer alir. SUricUlerin yolculuklarini daha
keyifli hale getirmek icin 6zel olarak gelistirilen navigasyon destegi ile “en yakin” benzin istasyonu,
e-sarj Unitesi, otopark, eczane ve ATM gibi lokasyonlara kolayca erismelerine destek olur.  Ayni
zamanda sUrtcUlerin akaryakit alimlarini takip ederek, tim akaryakit harcamalarinin analizini ¢ikartir.
Motorist, App kullanicilarina dénemsel olarak indirimli akaryakit destegi sunarak sUrtctlere 6zel
avantajlar saglar.

Tum bunlarin yaninda, otomobil veya motosikletler icin uygun motor yagini gésteren Motorist; dogru
Olgllerde satin alinabilecek lastik opsiyonlari ve rutin ara¢ bakim zamanlarini hatirlatan 6zellikleriyle
kullanici deneyimine odaklanarak surtculer icin pratik ¢cdzimler sunar.

Ozellikle motor calinmalarini Snlemek icin gelistirilen Motor Takip Cihazi ile motosikletlerin glivenligini
en Ust seviyeye cikartirken; motosikletlerin konumunu, hizini, rotasini, kontak ve gunlik kilometre
bilgisini anlik ve geriye donUk raporlayarak motor surtculerinin hayatini kolaylastirr. Motorist
Uzerinden satin alinabilecek olan Motor Takip Cihazi icerisindeki sensérler sayesinde motosiklet yer
degistirdiginde veya park halindeyken hareket ettirildiginde motor sahibine aninda uyar géndererek
motorun galinma riskini dtsurdr.

Otomobil ve motosiklet sahibi olan strlcUlerin araglarina dair hayat kolaylastiran her adimi iginde
barindiran Motorist; sUrlct hatalarindan kaynaklanan trafik kazalarini, sundugu surds analizi ve
guvenli sUrise tesvik ddulleriyle distrmeyi hedefleyerek, sUrlcllere daha 6nce hi¢ yasamadiklari
APP deneyimini tek bir platformda yasatmaya hazir!

IMiotorist

0TOMOTiV =

ENDUSTRISI
IHRACATCILAR HRACATOILAN

BIRLIGI




0TOMOTIV ]
ENDUSTRISI
\HR:&CATCI_L&R!
BIRLIGI

Can Acar
Otomotiv Sistemleri Icin Teshis ve Glc Yéneticisi

Otomotiv sistemlerinin temel yapi taslarindan olan Teshis ve Gug¢ Yonetimi, sistemi olasi risklere
karsi korumak, gutivenlik dnlemleri almak, sistemi gerekirse glivenli moda gegirmek, hata kayitlarini
detaylaryla tutmak ve sistemin butin elemanlarinin gtivenli bir sekilde baslatimasi veya uyandiriimasi
veya sonlandirimasindan sorumlu yaziim birlesenleridir ve tim otomotiv Ureticilerinin sahip olduklari
EKU’lerin olmazsa olmaz parcasidirr.

Proje Ozeti: Proje Grubu:
Autonom, Turkiye’de ilk defa tiim EKU’lere entegre edilebilecek yerli otomotiv yaziim birlesenleri Taylan Aydin
gelistiriyor! Teshis ve Glc Yonetimi otomotiv yaziliminin kalbini olusturur. Glvenligin 1. dncelik Muhammed Salih Karademir

oldugu otomotiv sistemlerinde mevcut risklerin bertaraf edilmesi, glvenlik konseptlerinin muhtemel

arizalar icin uygulanmasi ve sistemin dogru bir sekilde baslatimasi ve kapatiimasi hayati &nem tasimaktadir. Sirketimiz bittin otomotiv
sistemlerinde ortak kullanilan bu iki yazilim modulinU gelistirecek ve Turkiye'de ik defa otomotiv yazilimi ihracati gerceklestirecektir.

Teshis yoneticisinin test edilebilir ve gdzlemlenebilir islevleri
1. Sistem ve EKU icerisindeki hatalarin yénetimi:
Hatalanin tim 6zellikleriyle 6nce RAM’de, ardindansa glivenlik sebebiyle NVRAM'de kaydediimesi

Hata kodu, P-Kodu, hata tipi, hata durumu, hata 6nceligi, hata filtreleme, ¢evre degerleri, MIL-Grubu, kendiliginden hata unutma/silebilme
parametresi, hata kaydetme&reaksiyon géstermeyi belirli sistem durumlar igin engelleyebilme parametresi, hata olusma siklig

2. Hata reaksiyonunun musterinin sartname kitapgiginda belirttigi stre icerisinde tetiklenmesi ve sistemin glivenli moda alinmasi (Gegici ya
da kalici olarak sistemin tam ya da pargali etkisizlestirimesi

3. Teshis Yoneticisi tarafindan tetiklenen sistem reaksiyonunun konfigrasyona girilen sartlar tamamlandidinda geri alinmasini saglamak
(Grnek: Ariza 500 ms’den fazla bir siire artik mevcut degilse)

4, Hatalarin belli striis déngtsinden sonra hemen kendiliginden silinmesini saglamak ya da belirli hatalarin higbir sartta silinmemesini
saglamak

5. Hata hafizasina kayit edilen verilerin dogrulugunu sorgular

6. Emisyonu etkileyen OBD hatalarinin gruplandirimasi ve ag iletisiminde okunacak sekilde aga génderilmesi
7. Diagnostik testgisi icin sunulan islevier: EKU ID’sini okuma, hata hafizasini okuma, hata hafizasini silme
Gulg Yoneticisi’nin test edilebilir ve gdzlemlenebilir islevleri

Sistemin/EKU’niin 6nceden belirlenmis bir diizende, glivenli bir sekilde baslatimasini, kapanmasini saglar.
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YARISMASI

Coskun Sabah
Pres Altinda Calisacak Kaliplarin Yiuk Agirlik Merkezi Simulasyonu

Pres altinda calisan kaliplarda pres kapanis periyotu (¢cemberi) boyunca farkl yUtkler olusur.
Bu yUKlerin farkli zamanlarda ve presin farkll noktalarina uyguladigi yUklerin periyot boyunca
dengelenmesi gerekir. Dengelenmez ise pres yataklar asinir, parca kalitesi bozulur. Yaziimimiz farkli
periyotlardaki yUk agirik merkezini hesaplar. Yukler; kullanilan gazl yaylar ve parga formlamak icin
gerekli kuvvetlerdir. Dengelenen yUk presin merkezine yakin noktalara ¢ekilir ve stabilize edilmis bir
vurus saglanir, parca kalitesi artar, pres tezgahi korunur.

Proje Ozeti:

Bir otomobil projesinde ortalama 5000 adet kalibi yapilan parca vardir, her biri ortalama 4 operasyon
(yani kalip) oldugunu dindrsek 20.000 Kalip demek. Bu kaliplar, pres tezgahlarinda basilarak ara
UrUnler olustururlar. Tezgahlar 6zelliklerine goére dakikada 30 pargaya kadar parga basabilirler.
Pres tezgahini her bir vurusu ayni zamanda kazang demektir. Tezgahlarin duruslari, arizalar yada
bakimlari ise para kaybi demektir. Preslerin ariza yapmalarinin en énemli sebebi ise asimetrik gelen
kalip yUkleridir. Bu yUkler parca formundan kaynakli olabildigi gibi, kullanilan yaylardan (gazli, ¢elik
yay yada kauguk yay) dolayr da olabilir. Ekte videosunu paylastigim ¢alisma almanya merkezli
elnngklinger firmasi igin yapilmistir. Bu firmada 0.8 Mm altinda sac altiminyum isi kalkanlar pres
altinda basilimaktadir. Projemizden 6nce pres tezgahlari Ust kogu g6z ile gérulebilir sekilde yatmakta,
yataklar strekli asinmakta idi. Yaziimimiz ile birlikte prese gelen yUkleri grafik Gzerinde gorebildik ve
aldigimiz énlemin nekadar ise yaradidini gene ekranimizda simule etme sansimiz oldu. Pratikte ise
pres bakim periyotlan 1/5 oraninda azaldi. Durus sUreleri ciddi anlamda azaldi. Sizlere bu projemiz
ile basvuru yapmak istememin sebebi, projemizi genele yayginlastirabilmektir. Mevcut yazilimimiz
ile formlamadan yada kesmeden kaynakli yukleri bir gazli yay gibi bir noktaya yansitiyoruz. Yeni
versiyonumuzda formlama ve yukleme hesaplarini autoform analiz programimizin - giktilarini
kullanabilecek sekilde gtincellemek istiyoruz. Ayrica kalibin mevcut durumunu ve iterasyonlarin
geldigi durumun raporlanmasi da distndugtmuz diger bir yenilik. Ayrica prese uygulanan karsi
yUkUn anlik hesaplanmasi ile her vurusta tezgahin harcadigi enerijiyi de projemiz ile hesaplamamiz
muamkUn olacaktir.
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Dogan Ulus
Rytest

ileri slirlis destek sistemleri ve otonom araglar gibi karmasik gergek zamanli sistemlerin test ve
dogrulama sureglerini kolaylastiracak ve 1SO26262 gibi uluslararasi standartlara uymaya yardm
edecek gereksinim tabanl modern bir test yaziimi ve platformu gelistiriyoruz.

Proje Ozeti:

Guvenlik, trafikteki araclar icin en énemli unsurlarin basinda gelmektedir. Su an kullanimda olan
ISO26262 gibi uluslararasi standartlar, trafikteki araglarda kullanilan sistemlerin hiyerarsik ve
déngusel bir slreg ile tasarlanmasini, gelistirimesini ve test ediimesini tavsiye eder. Son yillarda
ise otonom arag ve ileri sUrUs destek sistemleri testlerinde strts simulatérlerinin kullanimi giderek
artti ve bu trend giderek daha da yayginlasacaktrr. Lakin bu simulasyonlarin nasil tanimlanacag,
hangi senaryolarin simile edilecedi, hangi testlerin yapilacagi, yapilan simulasyonlarin yeterli olup
olmadidinin dlcllimesi, yeni senaryolarin yaratimasi gibi daha ¢ézlimemis onlarca teknik sorun
bulunmakta. Bu sorunlarin ¢6zUmu igin sektdr capinda baslatimis bir konsept ve standart gelistirme
projesi, ASAM OpenScenario2.0, halihazirda baslatidi ve 2021 yazinda tamamlanacak. Biz de
projemizin genel konsepti olarak 2020’nin Mart ayinda yayinlanmis olan ASAM OpenScenario2.0
konsept belgesini esas aliyoruz ve mUsterilerimize bu konsepti ve daha ilerisini gercekleyen yaziim
¢OzUmleri sunacagiz.

Bu cercevede, ilk Grinimuz olarak karmasik gercek zamanl sistemler igin bildirimsel (declarative)
test yaziimi olan Rytest’i gelistiriyoruz. Bu GrGnimuizU, otomotiv sektdriinde c¢alisan sistem ve test
mUhendislerinin gereksinim tabanli test ve dogrulama stire¢lerinde kullanmasi ve onlarin verimliligini
arttirmast icin tasarladik. UriiniimUzin minimum &zelliklere sahip ilk strimind (MVP) Eylil 2020
icinde tamamlamay planliyoruz. Bundan sonraki amacimiz misterilerimizle ilk baglantiyl saglamak
ve tercinen birlikte pilot projeler olusturmak. Bu sayede UrinUmuzU tanitirken ayni zamanda
musterilerimizin test ve dogrulama akislarini yerinde gdérmek ve ilerleyen sutriimlerde gérdigimuiz
problemlere dncelik vermek istiyoruz. Pilot proje sonrasi ise mUsterimizin test yazilimimiza abone
olmasini ve kullanima devam etmesini amagliyoruz.

Proje Grubu:
Ozgiin Pinarer
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Batuhan Ozcan
SYNTONYM

Syntonym arag i¢ ve dis kamera verilerini KVKK/GDPR uyumlu olarak analitik metrik kaybi olmadan
anonimize etmektedir.

Proje Grubu: Proje Ozeti:
Baris Geger
Abdilkadir Pir Syntonym gorsel veri anonimizasyonu yapan bir privacy-tech’dir. Bireylerin yUzlerinin, tim

analitik degerlerin maksimum oranda korunmasini amaglayarak hi¢ varolmamis sentetik yizler ile
degistiriimesini saglamaktadir. Bunu yaparken yas, cinsiyet, yUz ifadeleri vb. metriklerin korunmasi
yapay zeka algoritmalarinin dogru ve guvenilir veriler ile beslenmesi strecinde hig bir bireyin privacy
ve gizlilik gibi haklarnnin ihlal edilmemesini temin etmektedir. Level 3 bir otonom aracin ortalama
8TB veri kaydettigini disinunce, en degerli veri tipi olarak karsimiza gikan gortintu verilerinin KVKK/
GDPR uyumlu bir bigimde anonimlestiriimesi sayesinde kisilerin mahremiyetinin korunmasi garanti
alinarak firmalarin datayr en verimli sekilde kullanmasina imkan saglamaktadir.

Veri anonimizasyonuyla toplanan veriler kisisel veri olmaktan ¢cikmaktadir.

Detection and Recognition
Performance on CelebA dataset

TRADITIONAL
ORIGINAL IMAGE ANONYMIZATION SYNTONIM
(BLURRED IMAGE)
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Mehmet Acar
Tasinabilir Elektrikli Oto Klima Ve Buzdolabi

Projemiz tir, kamyon, trakt6r vb. motorlu araglarindaki klima sistemlerinin kullanilimasi ile araglarda
yakit tUketiminin artmasi, motor ¢ekisinin dismesi, daha fazla karbondioksit salinimi, motorun
Omrinun azalmasi ve montaj zorlularina ¢6zim Uretmektedir.

Aracin sigorta kutusundan alinan elektrigin elektronik karta baglanmasindan sonra sistemdeki
termostat (buzdolabi igin) ve elektronik kontrol ekrgnlndan (klima igin) ayarlarninin yapilmasi ile
kompresor calisarak tim sistem devreye girmektedir. Is fikrinin Gzerindeki kendi kompresor ve diger

sistemleri kullanarak ara¢ haricindeki ekipmanlar ile galismaktadir. Elektronik kart sayesinde ise Proje Grubu:
Urlne gelen elektrigi kontrol ederek akl bitmesi veya problemli bir durumu énlemek igindir. Bahadir Acar
is fikrimizin tir, kamyon, traktér vb. aracinin stirlicti mahallini 35°C ile 18°C arasinda iklimlendirme Cevdet Acar

ve sistemle beraber montajli olan buzdolabini 5°C ile -5°C arasinda sogutulmasini saglamaktadir.
Portabil olmasi ile de sik ara¢ degistiren soférler icin avantaj olusturmaktadir.

Proje Ozeti:

Projemiz tir, kamyon, traktér vb. motorlu araglarindaki klima sistemlerinin kullaniimasi ile araglarda yakit tiketiminin artmasi, motor gekisinin
dUsmesi, daha fazla karbondioksit salinimi, motorun dmrinin azalmasi ve montaj zorlulan ihtiyaglarni karsiliyoruz. Projemizin somut
hedefleri ise; bir tir, kamyon, traktér, is makinesi vb. aracinin slrict mahallini 18°C ile 35°C arasina iklimlendirmek ve beraber montajli
durumda olan buzdolabini 5°C ile -5°C arasina sogutarak buzdolabinin icindeki Urlnlerin daha uzun stire dayanmasini saglamaktir.
TIR segmentindeki araglar da ortalama olarak 100 km’de 28-33 litre yakit tlketimi olmaktadir. Araglarda kullanilan klima sistemlerini
inceledigimizde klima sistemi ¢alistiginda ortalama olarak 100 km’de 1 litre yakit tiketimi yasanmaktadir. Basit bir hesap yaptigimizda ise
motorlu araglarda yaklasik %3’1Uk gbzle gdrillr bir kar saglanmaktadir. Arag sahibi 100 km’de saglayacadi 1 litre (yakit 6tI’den hesaplandi)
yakit tasarrufu ile 5 yilda 50.000 TLlik tasarruf saglayacaktir. Uriinimuizii ise ortalama 10.000 TL civarinda satmayi hedefliyoruz. Hedef
kitlemizdeki araglar olan TIR, kamyon, traktér gibi araglardan TUIK 2018 verilerine gdre Tirkiye'de 3.859.776 arac bulunmaktadir. 2016
verilerine gére Mercedes Benz TIR kategorisinde 4690 adet ara¢ Uretmistir. Turkiye’de 2019 yilinda Traktdr kategorisinde 22.773 adet
arag Uretilmistir.

Projemiz ile saglanacak olan yakit tasarrufu, daha az karbondioksit salinimi, kullanici kitle igin montaj zorluklarinin ortadan kaldiriimasi,
klima sisteminden kaynakll motor ¢ekis dUstst ve motor dmriinidn azalmasi durumlarinin engellenmesi teknik/ekonomik yararlaridir.
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Elektrikli arabalarin mevcut kablolu sarj sistemlerine kiyasla kullanis kolayligi saglayacak ve daha
gUvenli bir sarj sistemi olusturacak olan kablosuz sarj sisteminin kullanilmasi hedeflenmektedir.

Proje Grubu: Proje Ozeti:

Burak Kok GUinlimiizde bir gok alanda kablosuz sarj sistemi kullanimaktadir. Giinden giine yayginlasan bu
Salik Burak Kemer sistem hakkinda dinya geneli standartlasmalarda olusmaya baslanmaktadi. Bu cikarmlarla
Mutlu Cetin birlikte, yUksek teknoloji bulunduran elektrikli arabalarin bu teknolojiye de sahip olmasi gerektigi

disUnulmustur. Kablosuz sarj teknolojisi ile sarj istasyonlarinda arabalarin kablosuz sarj Unitesine
yaklasmasi ile sarj islemi baslayacaktir. Ara¢ sahibi istedigi zaman kolaylikla istasyondan ayrilabilir
ve kablonun aragta bagl kalmasina karsi olusan glivenlik agigi ortadan kalkmis olur. Ozellikle gok
aracl otoparklarda kablosuz sarj sisteminin sagladidi fayda daha da 6n plana ¢ikacaktrr, boylece
kablo karmasasl da ortadan kalkacaktir. Ayni zamanda, kablosuz sarj 6zelligi banndiran bir arag
sarj istasyonu goérevi de gorebilir. Boylelikle sarj ihtiyaci olan dzellikle yolda kalmis araclar arasinda
kolaylikla sarj aktarimi gergeklestiriimis olur. Ayrica batarya sarj sUreleri de gunimuzde gitgide
kisalmaya baslamistir. Gelcekte daha da kisalacagdini 6n gérerek uzun yollarda sarj yolu olusturuimasi
ile bu yol Uzerinde sabit hizla hareket eden bir aracin sarj ihtiyaci karsilanir ve yoluna devam eder.
Dolayist ile ek bir istasyona ugrayarak zaman kaybi yasamayacaktir.
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IX. OTOMOTIVIN GELECEGi
TASARIM YARISMASI
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